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1. PRÉSENTATION GÉNÉRALE DE NOTRE MISSION 
 

1.1 Description de la mission selon la norme NF P94-500 
 

Selon la norme NF P94-500 définissant les missions d’ingénierie géotechnique ainsi que leur 

enchainement, la mission qui nous a été confiée est une étude géotechnique de conception 

type G2 phase Avant-projet (PRO). 

 

Cette étude a pour but de : 

 

- Reprendre les éléments de l’étude G5 (24-706 V1 – GEOMECA – 05/12/2024) ; 

- Déterminer la géologie générale et la nature des terrains en place et leurs 

caractéristiques géomécaniques ; 

- Fournir et commenter les résultats des essais in-situ et en laboratoire ; 

- Déterminer les spécificités géotechniques du site ; 

- Déterminer le modèle géologique et hydrogéologique à prendre en compte au stade 

projet ; 

- Dimensionner les ouvrages géotechniques projetés ; 

- Déterminer les contraintes du sol (ELS, ELU) ; 

- Estimer les tassements (plateforme). 

 

1.2 Objet du marché 
 

Le projet prévoit la création d’un quai de 55 ml et d’une plateforme de 1 350 m². Le secteur 

d’étude est situé avenue de Béthune, sur le site du port fluvial de Béthune – Beuvry, nommé 

« Béthune III », sur la commune de Béthune, dans le département du Pas-de-Calais (62). 

 

  
Figure 1 : Photographie aérienne de la zone d'étude (source : www.geoportail.gouv.fr) 

Secteur d’étude 
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2. CONTEXTE DE L’ÉTUDE 
 

2.1 Données générales 
 

Les pièces qui nous ont été fournies pour cette étude sont les suivantes : 

 

- Cahier des charges ; 

- Plan des réseaux existants. 

 

Les intervenants sont :  

 

Maitre d’ouvrage : 

 

VOIES NAVIGABLES DE FRANCE 
Direction Territoriale NPDC 

37 rue du Plat 
BP 725 

59 034 LILLE Cedex 

Maitre d’œuvre : 

 

VALETUDES 
6 rue Tholozé 

59 300 VALENCIENNES 

Bureau d’études 
géotechniques : 

 

GEOMECA 
P.A. de la Broye 

59 710 ENNEVELIN 

 

Plusieurs études ont été réalisées au droit du site du port fluvial. Celles-ci sont répertoriées 

dans le tableau ci-dessous et ont été utilisées pour la présente étude. 

 

Document Référence Entreprise Date Indice 

Rapport G5 

(Béthune III) 
24-706 GEOMECA 05/12/2024 V1 

Rapport G11 

(Port fluvial) 
NSO 12.050 FONDASOL 26/06/2012 1ère édition 

Rapport G2 PRO 

(Béthune I) 
A83152 ANTEA Mars 2016 A 

Rapport 

d’investigations 

géotechniques 

(Béthune II) 

NO17 1159 ABROTEC 22/02/2018 1 

Rapport 

d’étude 

CEREMA AMO 

G2PRO De J. 

HABERT 

(Béthune II) 

2018-278 CEREMA Octobre 2018 V1 Final 
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Nous avons également réalisé une mission G2 AVP en 2024 sur le site se trouvant juste 

derrière le site d’étude actuel pour le compte de SATTAM. 

 

2.2 Description du site 
 

La zone d’étude est située sur une des berges du canal d’Aire.  

 

Au jour de notre intervention, le site du quai « Béthune III » était constitué d’une zone en 

friche : une partie enherbée légèrement arborée et une partie en graviers. 

 

Le soutènement actuel de la zone de quai « Béthune III » est constitué d’un perré. Les zones 

de quai « Béthune I » et « Béthune II » sont constitués de palplanches. 

 

La topographie du site est relativement plane. 

 

Un regard d’une conduite en diamètre 500 mm a été observé du côté Ouest du site, entre le 

quai « Béthune II » et le quai « Béthune III ». Une étude a été menée par la société Detect 

Réseaux et sera détaillée au chapitre 7.5. 

 

 
Figure 2 : Photographie du site 
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Figure 3 : Photographie du site 

 

 
Figure 4 : Photographie du site 
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Figure 5 : Photographie du site 

 

 
Figure 6 : Photographie du site 
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Figure 7 : Photographie du site 
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Figure 8 : Photographie du perré 
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2.3 Données du projet 
 

Le projet prévoit la création d’un quai de 55 ml et d’une plateforme en enrobé de 1 350 m² au 

droit du quai « Béthune III ». 

 

 
Figure 9 : Plan de localisation du projet 

 

Il nous a été informé que la solution technique proposée était de reconduire la structure de 

quai et les équipements du quai « Béthune I ». 

 

Nous avons donc considéré que le niveau fini du projet serait au même niveau que celui du 

quai « Béthune I », soit vers 21,65 m NGF. 

 

Les surcharges à prendre en compte sur plateforme sont de l’ordre de 5 T/m². 

 

A ce stade, pour la plateforme arrière, il est envisagé de réaliser celle-ci de la même manière 

que celle de « Béthune II », c’est-à-dire sans inclusion, en ayant réalisé au préalable des essais 

de chargement. 
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3. SYNTHESE GEOLOGIQUE DOCUMENTAIRE 
 

3.1 Carte géologique 
 

D’après la carte géologique du secteur d’étude (feuille de Béthune) éditée par le BRGM, la 

géologie attendue au droit du site est la suivante : 

 

- Alluvions modernes (Fz) ; 

- Argile d’Orchies, de l’Yprésien (e4) ; 

- Sables et grès d’Ostricourt, du Landénien (e2b) ; 

- Argile du Landénien (e2a) ; 

- Craie du Sénonien (c4). 

 

 

 
Figure 10 : Extrait de la carte géologique de Béthune au 1/50000 (source : 

www.infoterre.brgm.fr) 

 

3.2 Notice explicative de la carte géologique 
 

Sont repris ci-après des extraits de la notice explicative de la carte géologique au 1 / 50 000 

de la feuille de BETHUNE, en ce qui concerne le substratum attendu sous les formations 

quaternaires (alluvions et limons). 

 

Ces descriptions sont intéressantes à considérer car elles peuvent expliquer les difficultés 

d’interprétation de la lithologie sur certains sondages réalisés et qui seront abordées au 

chapitre 5 

 

Secteur d’étude 
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Figure 11 : Extrait de la notice explicative de la carte géologique de Béthune au 1 / 50 000 
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Figure 12 : Extrait de la notice explicative de la carte géologique de Béthune au 1 / 50 000 

 

3.3 Banque de données du sol (BSS) BRGM 
 

L’environnement du site comporte des sondages référencés dans la BSS (source : 

infoterre.brgm.fr). Les 5 sondages les plus proches du site mettent en évidence une 

épaisseur d’alluvions relativement faible (base de la couche comprise entre 2,5 et 6,5 m) et 

reposant sur le substratum Landénien. 
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Figure 13 : Localisation des sondages répertoriés sur la BSS à proximité du projet 

 

BSS000BURW 

 

BSS000BVBP 

 

BSS000BVBS 
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BSS000BVBY 

 

BSS000BVBR 

 
 

3.4 Contexte hydrogéologique 
 

L’hydrogéologie est un paramètre important dans le cadre de notre étude. La présence 

d’une nappe peu profonde au droit du projet peut avoir une influence importante sur le 

dimensionnement des fondations ainsi que sur la gestion des travaux. 

 

D’après la lithologie attendue au droit du site, des circulations d’eau sont possibles dans les 

horizons superficiels en période pluvieuse.  

 

Selon la notice de la carte géologique, les sables du Landénien ainsi que la craie du Sénonien 

recèlent une nappe. 

 

L’influence du canal d’Aire, jouxtant le projet, est prépondérante vis-à-vis du contexte 

hydrogéologique, la nappe alluviale étant présente à faible profondeur et est considérée en 

continuité directe. Peuvent ainsi être considérées les cotes suivantes, reprises du rapport 

G2 PRO d’ANTEA :  

 

- 20,42 m NGF pour le niveau des plus hautes eaux de navigation (PHEN) ; 

- 19,52 m NGF pour le niveau courant du canal ; 

- 19,42 m NGF pour le niveau minimum du canal. 
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4. SYNTHESE DES ALEAS GEOTECHNIQUES DOCUMENTAIRES 
 

La description complète des risques naturels recensés au droit de la parcelle et sur la 

commune est consultable en ligne. Ci-dessous est présentée la synthèse de ces risques 

(source : georisques.gouv.fr). 

 

4.1 Aléa sismique 
 

La commune de Béthune est située dans une zone sismique de type 2 : aléa faible.  
 

 
Figure 14 : Extrait de la carte de zonage de l'aléa sismique 

 

4.2 Aléa cavités souterraines  
 

D’après la base de données du BRGM et celle de la DDTM 62, aucune cavité souterraine 

n’est recensée à proximité du projet (dans un rayon de 500 m). 
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4.3 Aléa retrait-gonflement des argiles 
 

D’après la cartographie « aléa retrait-gonflement des argiles », le secteur d’étude est situé 

dans une zone classée « aléa moyen ». 

 

 
Figure 15 : Extrait de la carte de zonage de l'aléa retrait-gonflement des argiles 

 

4.4 Aléa inondation 
 

Le site www.georisques.gouv.fr décrit le phénomène d’inondation comme « la submersion 

temporaire de zones habituellement hors d’eau ». 

 

Elle peut être due : 

 

- au débordement d’un cours d’eau : une crue (ou montée du niveau de l’eau), 

lorsqu’elle est importante, peut amener le cours d’eau à sortir de son lit et à inonder 

les terres alentours. C’est le cas le plus fréquent ; 

- à du ruissellement urbain : lors de précipitations très intenses en ville, l’eau ne 

s’infiltre pas dans le sol, car ceux-ci sont imperméables. Les réseaux d’évacuation 

d’eaux pluviales peuvent rapidement être saturés. Les eaux de pluies empruntent alors 

les rues, avec des courants parfois dangereux, jusqu’à rejoindre une rivière ou un autre 

réseau d’évacuation ; 

- à une remontée de nappe : en cas de précipitations de longue durée, le niveau de la 

nappe phréatique remonte, entraînant une inondation des zones alentours ; 
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- à une submersion marine : sur le littoral, des conditions météorologiques et 

océaniques défavorables (souvent accompagnées d’une forte houle et d’un vent fort 

venant du large) peuvent entraîner une hausse du niveau marin et alors inonder les 

zones côtières. 

 

4.4.1 Atlas de Zone Inondable (AZI)  
 

Elaborés par les servies de l'Etat au niveau de chaque bassin hydrographique, les atlas des 

zones inondables (AZI) ont pour objet de rappeler l'existence et les conséquences des 

évènements historiques et de montrer les caractéristiques des aléas pour la crue de 

référence choisie, qui est la plus forte crue connue, ou la crue centennale si celle-ci est 

supérieure. L'AZI n'a pas de caractère réglementaire. Il constitue néanmoins un élément de 

référence pour l'application de l'article R.111-2 du Code de l'urbanisme, l'élaboration des 

plans de prévention des risques naturels prévisibles et l'information préventive des citoyens 

sur les risques majeurs. 

 

La commune ne fait pas partie de l’AZI. 
 

4.4.2 Programmes d’Actions de Prévention des Inondations (PAPI)  
 

Les programmes d'actions de prévention des inondations (PAPI) ont été lancés en 2002. 

Ils ont pour objet de promouvoir une gestion intégrée des risques d'inondation en vue de 

réduire leurs conséquences dommageables sur la santé humaine, les biens, les activités 

économiques et l'environnement. Ils sont portés par les collectivités territoriales ou leurs 

groupements. Outil de contractualisation entre l'Etat et les collectivités, le dispositif PAPI 

permet la mise en œuvre d'une politique globale, pensée à l'échelle du bassin de risque. 

 

La commune est intégrée au PAPI de la LYS. 
 

4.4.3 Territoire à risque important d'inondation (TRI)  
 

La carte des Territoires à Risques importants d’Inondations (TRI) représente des zones 

pouvant être inondées. Ces zones sont déterminées soit en fonction d’un historique 

d’inondations passées soit en fonction de calculs. Trois périodes de temps sont ainsi 

retenues : évènement fréquent, moyen et extrême, pour situer dans le temps la possibilité 

d’une inondation et sa force. 

 

La commune ne fait partie d’aucun TRI. 
 

4.4.4 Plan de Prévention des Risques Naturels 
 

Le PPRN (Plan de Prévention des Risques Naturels) est un document réglementaire destiné à 

faire connaître les risques et réduire la vulnérabilité des personnes et des biens. Il délimite 

des zones exposées et définit des conditions d’urbanisme et de gestion des constructions 

futures et existantes dans les zones à risques. Il définit aussi des mesures de prévention, de 

protection et de sauvegarde. 
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La commune fait l’objet du PPRN relatif aux inondations. 
 

Le site est, cependant, localisé en dehors de toute zone à risque entrainant une servitude 

d’utilité publique. 

 

4.4.5 Risque de remontée de nappe 
 

Concernant le risque de remontée de nappe, le site est localisé en zone potentiellement 

sujettes aux débordements de nappe avec une fiabilité moyenne. 

 

 
Figure 16 : Extrait de la carte de l'aléa remontée de nappe 
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5. SYNTHESE DES CAMPAGNES GÉOTECHNIQUES PRECEDENTES 
 

5.1 Programme de reconnaissance et essais in-situ 
 

Les campagnes réalisées depuis 2012 se sont inscrites dans le cadre des études préalables de 

site pour l’aménagement du port fluvial puis dans le cadre des études de conception 

géotechnique pour la création des quais BETHUNE I et II. 

 

Les études comprennent plusieurs dizaines d’investigations sur site, les sondages plus 

particulièrement considérés dans la présente synthèse sont repris dans le tableau ci-

dessous : 

 

Rapport Référence Site Date Sondages et profondeurs 

G11 FONDASOL  NSO 12.050 
Quai Port 

fluvial 
26/06/2012 

5 PR : 3 à 20m, 2 à 16,5m et 2 à 10m 

 

3 SC à 8m 

G2 PRO ANTEA  A83152 
Quai 

Béthune I 
Mars 2016 5 PR : 3 à 20m et 2 à 15m 

G3 
ABROTEC/ESIRIS 

NO 
NO18 1345 

Quai 

Béthune I 
07/11/2018 

1 PR à 15 m 

 

3 SD à 16m 

« G5 » 1 
ABROTEC  

NO17 1159 
Quai 

Béthune II 
22/02/2018 

5 PS : 2 à 19m et 3 à 15m 

 

2 SC à 15m 

 

2 PR à 15m 

 
Légende des abréviations :  

PR : sondage pressiométrique (essais réalisés tous les mètres ou 1,5 mètres en moyenne) ; 

SC : sondage carotté 114 mm (prélèvement d’échantillons intacts mis sous gaines ou en caisses et 

photographiés) ; 

SD : sondage destructif avec enregistrement des paramètres de forage (pas d’échantillon) ; 

PS : sondage au pénétromètre statique. 

 

Ces investigations sont reportées sur le plan synthétique page suivante. 

 
5.2 Analyses en laboratoire 
 

Des essais et des analyses en laboratoire ont été menées sur les échantillons prélevés au 

cours des campagnes décrites ci-avant, les analyses principales considérées peuvent être 

synthétisées dans le tableau ci-après.  

 

 
1 Cette étude est un compte rendu d’investigation géotechnique dont le niveau de mission selon la NF P 94 500 

n’est pas indiqué. Il semble correspondre à la mission G0 de la précédente version de la norme qui n’existe 

plus. Nous la rattachons ainsi à la mission la plus proche actuelle à savoir la mission G5.  
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Dans la colonne lithologie, sont repris les termes décrits dans les études respectives ainsi 

que notre interprétation en ce qui concerne la formation géologique d’appartenance (cf. 

chapitres 3.2 et 5.3.1). 
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Etude 
Référence 
sondage 

Lithologie décrite 
(formation interprétée, 

cf. chapitre 5.3.1) 

Profondeur 
échantillon (m) 

W (%) γ(kN/m3) 

Limites 
d’Atterberg 

Ip 
Tamisat 

< 80 
µm 

Classe GTR 
(NF P 11-300) 

Cisaillement direct à la 
boite 

(NF P 94-071-1) 
Essais œdométriques (NF P94-090-1) 

Wl Wp φ’ (°) c’ (kPa) ei Cc Cs σ'p (kPa) 
Palier 
(kPa) 

Cv (m²/s) 

G11 

FONDASOL 

NSO 12,050 

26/06/2012 

 

SC1 Limon (Fz) 1,60 à 2,60 20,8 20,3 38 26 12 87,7 A1 - - - - - - - - 

SC1 
Limon argileux sableux beige clair 

(Fz) 
2,80 à 3,80 24,0 - - - - - - 

- - - - - - - - 

SC1 Limon argileux (Fz) 4,00 à 5,00 19,8 20,1 - - - - - - - - - - - - - 

SC1 Limon (Fz) 5,20 à 6,20 31,1 - 38 27 11 82,4 A1 - - - - - - - - 

SC1 Sable argileux (e2b) 6,40 à 7,20 30,4 18,6 - - - - - - - - - - - - - 

SC2 Limon verdâtre (Fz) 2,20 à 3,20 29,1 19,3 33 23 10 93,9 A1 - - - - - - - - 

SC2 Limon argileux gris foncé (Fz) 3,40 à 4,40 38,0 - 47 28 19 - - 30 9 - - - - - - 

SC2 Argile sableuse gris foncé (Fz) 4,60 à 5,80 38,3 18,2 - - - 75,9 - - - - - - - - - 

SC2 Argile silteuse (Fz) 5,80 à 6,80 40,7 17,4 - - - - - 20 41 - - - - - - 

« G5 » 

ABROTEC 

NO17 1159 

Du 

22/02/2018 

 

SC2 
Grave sablo-marneuse grise beige 

(Fz) 
3,10 à 3,30 37,4 - - - - - - 37 14 

- - - - - - 

SC2 

Sable gris foncé pollué 

(hydrocarbure) légèrement 

graveleux avec traces noires (Fz) 

4,00 à 4,20 27,6 - - - - - - 30 27 

- - - - - - 

SC2 Sable argileux verdâtre (e2b) 7,00 28,0 - - - - - - 23 19 - - - - - - 

SC2 Argile sableuse grise (e2b) 9,00 31,0 - - - - - - 20 20 
- - - - - - 

SC1 
Vase grise avec trace de matière 

organique (Fz) 
2,50 à 2,60 28,8 - 0,810 0,16 0,02 20 

84 à 168 5,71E-08 

168 à 336 6,34E-08 

336 à 372 4,12E-08 

SC1 Sable gris verdâtre (Fz) 4,80 à 4,90 19,0 - 0,536 0,09 0,01 60 

136 à 272 8,58E-07 

272 à 544 4,70E-08 

544 à 1088 2,81E-07 

SC1 
Sable kaki légèrement sableux 

(e2b) 
7,55 à 7,65 32,9 - 0,981 0,21 0,04 148 

180 à 360 6,06E-07 

360 à 720 7,51E-07 

720 à 1440 2,55E-07 

SC2 
Marne sablo-graveleuse beige 

grise blanche (Fz) 
3,90 à 4,00 37,2 - 0,980 0,18 0,01 28 

115 à 229 3,06E-07 

229 à 458 2,91E-07 

458 à 917 3,03E-07 

 

Légende : 
 

W : Teneur en eau pondérale ou teneur en eau initiale (essais de cisaillement et œdométriques) 

γ : Poids volumique 

Wl : Limite de liquidité 

Wp : Limite de plasticité 

Ip : Indice de plasticité 

Tamisat < 80 µm : Pourcentage d’éléments fins passant au tamis de 80 µm 

 

φ’ : Angle de frottement effectif 
c’ : cohésion effective 

ei : indice des vides initial 

Cc : Indice de compression 

Cs : Indice de gonflement 

σ'p : Contrainte de préconsolidation 

Cv : Coefficient de consolidation (vitesse de consolidation pour différents paliers de compression) 
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5.3 Synthèse des sondages pressiométriques 
 

Nous avons réalisé une synthèse des sondages pressiométriques les plus proches du projet 

de quai « BETHUNE III », en intégrant toutefois les autres investigations disponibles 

(sondages carottés, sondages pénétrométriques statiques et autres sondages 

pressiométriques plus éloignés). 

 

Pour l’analyse, nous avons retenu les sondages pressiométriques suivants : 

 

- FONDASOL NSO 12.050 - SP2 

- ANTEA A83152 - SP2 (ERG) 

- ABROTEC/ESIRIS NO18 1345 - SP1 

- ABROTEC NO17 1159 - SPA1 

- ANTEA A83152 - SP1 (ERG) 

- ANTEA A83152 - SP3 (ERG) 

- ABROTEC NO17 1159 - SPA2 

 

 
Figure 17 : Plan d'implantation des sondages réalisés au plus proche du quai "Béthune III" 
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La démarche retenue a consisté, dans un premier temps, à considérer l’ensemble des essais 

pressiométriques réalisés, pour écarter ensuite les essais douteux susceptibles de fausser 

l’analyse. 

 

N’ayant pas l’accès aux données brutes et n’ayant donc pas la possibilité de redépouiller les 

essais pressiométriques, le choix d’écarter un essai a été basé sur le critère suivant :  

 

Essai non complètement achevé (anomalie de pl* faible avec généralement le signe > devant 

la valeur) entrainant également un rapport Em/pl incohérent. 

 

En tout, 5 essais ont été écartés, ils sont repris ci-dessous : 

 

Sondage concernés Profondeur de l’essai écarté 

ANTEA A83152 SP1 (ERG) 
8 m 

11,5 m 

ANTEA A83152 SP2 (ERG) 5 m 

ANTEA A83152 SP3 (ERG) 8 m 

ABROTEC NO17 1159 SPA2 4 m 

 

5.3.1 Formations lithologiques considérées 
 

Compte tenu de la diversité d’opérateurs ayant réalisé les sondages, nous avons retenu une 

approche interprétative qui consiste à rapprocher la lithologie décrite de la formation 

géologique la plus probable, notamment à partir des sondages carottés et des photographies 

des échantillons qui représentent une base plus fiable.  

 

On notera que les sondages pressiométriques n’ont, pour la plupart, pas fait l’objet de 

prélèvement d’échantillons en dehors des premiers mètres et que les coupes lithologiques 

ont, par conséquent, été établies sur base des remontées de boue de forages qui sont 

parfois délicates à interpréter. Il est, par exemple, possible que les sables fin glauconieux 

landéniens aient, dans certains cas, mal été décrits et confondus avec des argiles sableuses. 

 

La présence de limons quaternaires, intercalés entre les alluvions et les sables landéniens, 

est également possible, mais la distinction parait délicate à faire et ne présente pas 

particulièrement d’intérêt dans le cas présent. 
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PROFONDEURS DES BASES DE COUCHES PAR SONDAGE CONSIDERE 
Formation  R Fz e2b e2a C4 

Stratigraphie Remblais Alluvions Landénien Sup. Landénien Inf. Craie sénonienne 

Type de sol dominant retenu Limon Limon Sable Argile Craie 
 Prof  (m) Cote NGF Prof  (m) Cote NGF Prof  (m) Cote NGF Prof  (m) Cote NGF Prof  (m) Cote NGF 

FONDASOL NSO 12.050 SP2 2,60 - 5,20 - 12,50 - 17,30 - 20,00 - 

ANTEA A83152 SP1 1,20 - 4,50 - 12,50 - 17,80 - - - 

ANTEA A83152 SP2 0,70 - 5,40 - 12,50 - 18,10 - 20,00 - 

ANTEA A83152 SP3 0,80 - 6,10 - 12,50 - 18,00 - - - 

ABROTEC NO17 1159 SPA1 1,40 20,31 6,50 15,21 12,80 8,91 15,85 5,86 - - 

ABROTEC NO17 1159 SPA2 1,50 20,31 7,10 14,71 15,00 6,81 - - - - 

ABROTEC/ESIRIS NO18 1345 SP1 1,00 - 6,10 - 12,50 - 15,50 - - - 

Min 0,70 20,31 4,50 14,71 12,50 6,81 15,50 - - - 

Max 2,60 20,31 7,10 15,21 15,00 8,91 18,10 - - - 

 

5.3.2 Synthèse des essais pressiométriques 
 

 
Remblais Alluvions Landénien Sup. Landénien Inf. 

Craie 

sénonienne 

Em min 1,8 2,8 5,3 24,1 110,1 

Em max 89,0 21,7 192,0 196,0 454,3 

Em moyen 12,7 5,1 18,1 40,7 204,0 

Pl min 0,35 0,25 0,83 1,31 4,32 

Pl max 2,31 0,78 2,08 4,85 4,91 

Pl moyen 1,12 0,43 1,31 3,09 4,72 

Nb essais 5 24 33 19 5 

Em moyen/Pl* moyen 11,4 11,8 13,8 13,2 43,2 

1,5x pl* min 0,53 0,38 1,25 1,97 6,48 

      

Lithologie dominante et 

classement selon NF P94-261 

basé sur la pl* moyenne 

Argiles et limons Argiles et limons Sables Argiles et limons Craies 

Fermes Fermes Denses Très raides Saines 

 

NB :  

 

- pour les pressions limites la moyenne est géométrique ;  

- pour les modules pressiométriques la moyenne est harmonique. 
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5.4 Synthèse des sondages pénétrométriques 
 

Cinq sondages pénétrométriques statiques ont été réalisés au voisinage du site (PS1 à PS5), ils 

sont présentés dans le rapport G5 d’ABROTEC réf. NO17 1159, mais ont été réalisés par 

LANKELMA. Le sondage PS3, en particulier, en est très proche (voir plan ci-dessous). 

 

 
Figure 18 : Plan d'implantation des sondages pénétrométriques réalisés au plus proche du quai 

"Béthune III" 

 

L’ensemble des sondages pénétrométriques montrent des profils qui semblent très similaires 

une fois recallés en altimétrie. Le sondage PS3, le plus proche du projet, est représentatif de 

l’ensemble, nous choisissons donc de concentrer notre analyse sur celui-ci.  

 

Le pénétrogramme présenté en page suivante montre en ordonnée la profondeur et en 

abscisse les données suivantes : 

- qc : la résistance à la pénétration du cône, appelée plus couramment « la résistance de 

pointe », exprimée en MPa (courbe rouge au centre) ; 

- fs : le frottement latéral unitaire sur le manchon, exprimé en MPa (courbe noire à 

gauche, croissante vers la gauche) ; 

- Rf = fs / qc : le rapport de frottement, exprimé en % (courbe noire à droite, croissante 

vers la gauche). 
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Les formations lithologiques traversées sont indiquées par nos soins, déduites des profils en 

regard des profondeurs de couches des sondages pressiométriques et carottés présentés ci-

avant en reprenant les mêmes codes couleurs (voir chapitre 5.3). 

 

 
Figure 19 : Pénétrogramme PS3 

 

On observe la présence de remblais hétérogènes relativement compacts jusque vers 2,00 m 

de profondeur, surmontant une couche d’alluvions molles à plus fermes dont la base semble 

se trouver vers 5 m de profondeur (17 m NGF). 

 

R 

Fz 

e2a 

e2b 

Passée plus compacte 

  Passée grésifiée ? 

Passée plus compacte 

c4 
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Entre 5 et 13 m de profondeur, on observe une couche plus compacte, avec des résistances de 

pointe rarement inférieures à 3 MPa, en moyenne aux environs de 4 MPa, avec des pics 

importants sur plus de 50 cm d’épaisseur, pouvant correspondre à des passées plus 

compactes, voire à des passées grésifiées dans les sables du Landénien supérieur. Des couches 

plus argileuses semblent aussi pouvoir composer cet ensemble, marquées par des 

frottements latéraux plus faibles localement. 

 

En base de sondage, on observe une diminution des frottements latéraux en parallèle d’une 

augmentation de la résistance de pointe, pouvant correspondre au passage du substratum 

crayeux du Cénonien. 

 

A noter que le découpage des couches a été revu par rapport au rapport G5 réalisé par nos 
soins. 
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6. INVESTIGATIONS GÉOTECHNIQUES 
 

6.1 Programme de reconnaissance et essais in-situ 
 

Les travaux sur le terrain ont consisté en la réalisation de : 
 

- 4 essais de pénétration statique (notés 01 à 04) descendus aux profondeurs suivantes :  

 

Sondage 01 02 03 04 

Profondeur 
d’arrêt (m) 

18,90 (refus) 6,50 (refus) 18,90 (refus) 19,10 (refus) 

 

- 2 carottages (notés SC1 et SC2) descendus à 15,00 m/TN avec prélèvements 

d’échantillons intacts ;  

- 5 fouilles de reconnaissance géologiques (notées F1 à F5) descendues aux profondeurs 

suivantes : 

Sondage P1 P2 P3 P4 P5 

Profondeur 
d’arrêt (m) 

0,50 (refus) 0,80 (refus) 1,50 1,20 (refus) 1,50 

 

Ces investigations sont reportées sur le plan d’implantation en annexe (p. 63). 

 

Un relevé du niveau de nappe a également été réalisé dans l’ensemble des sondages. 

  

6.2 Analyses en laboratoire 
 

Les prélèvements d’échantillons ont fait l’objet d’identification en laboratoire, à savoir : 
 

- 5 packs ISDI ; 

- 4 essais triaxiaux CU+u ; 

- 4 essais œdométriques de chargement. 
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6.3 Relevés des coordonnées des points de sondage 
 

Tous les points de sondage ont été relevés à l’aide d’un GPS à précision centimétrique. 

 

Ces coordonnées, appartenant au référentiel RGF 93 CC50, sont présentées au sein du tableau 

suivant. 

 

Sondage X Y Z (NGF) 

SC1 1676989.98 9259737.49 65.97 

SC2 1676955.87 9259753.48 65.62 

P1 1676970.67 9259733.74 65.68 

P2 1676973.97 9259739.80 65.63 

P3 1676983.08 9259744.05 65.80 

P4 1676968.31 9259749.80 65.35 

P5 1676992.44 9259740.37 65.84 

PS 01 1676955.97 9259748.84 65.55 

PS 02 1676975.67 9259746.53 65.65 

PS 03 1676988.75 9259733.05 65.65 

PS 04 1676957.33 9259756.00 65.69 
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7. RÉSULTATS DES INVESTIGATIONS GÉOTECHNIQUES 
 

7.1 Géologie rencontrée 
 

Les investigations géotechniques ont permis de rencontrer les formations suivantes. 

 

Le code couleur présenté dans le chapitre 5.3 a été repris. 

 

Remblais limono-sableux + briques + cailloutis divers (R) 
 

Sondage SC1 SC2 P1 P2 P3 P4 P5 

Profondeur de la 
base de la couche 

(m/TN) 
1,50* 1,90 0,50** 0,80** 1,50** 1,20** 1,50** 

  * Epaisseur pouvant être supérieure, carotte suivante ayant été envoyée au laboratoire pour essais 

  * fin de sondage 

 

Argiles limoneuses à sablo-limoneuses marron/grises à noires, pouvant être organiques (Fz) 
 

Sondage SC1 SC2 P1 P2 P3 P4 P5 

Profondeur de la 
base de la couche 

(m/TN) 
5,50 5,20 - - - - - 

 

Sables argileux gris à gris bleuté (e2b) 
 

Sondage SC1 SC2 P1 P2 P3 P4 P5 

Profondeur de la 
base de la couche 

(m/TN) 
6,50* 7,50 - - - - - 

  * Epaisseur pouvant être supérieure, carotte suivante ayant été envoyée au laboratoire pour essais 

 

Argiles marron grisâtre, marneuses en base de couche (e2a) 
 

Sondage SC1 SC2 P1 P2 P3 P4 P5 

Profondeur de la 
base de la couche 

(m/TN) 
13,50 12,50 - - - - - 

 

Craie argileuse grise (c4) 
 

Sondage SC1 SC2 P1 P2 P3 P4 P5 

Profondeur de la 
base de la couche 

(m/TN) 
15,00* 15,00* - - - - - 

    * Fin de sondage 
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Les sondages ont donné lieu à l’établissement de coupes géologiques jointes en annexe (p.  

64). 

 

Remarques : 

 

- Les épaisseurs ainsi que la nature des remblais sont susceptibles de varier fortement 

d’un point à un autre. 

 

7.2 Hydrologie-Hydrogéologie 
 

Aucun niveau d’eau n’a été mesuré dans nos forages (forages réalisés à l’eau). 

 

Notre intervention étant ponctuelle, elle ne permet pas de fournir des informations 

hydrogéologiques suffisantes pour apprécier la variation des nappes et circulation d’eau. La 

caractérisation des niveaux d’eau pourrait être réalisée par l’intermédiaire d’un piézomètre à 

mettre en œuvre sur site couplé à un suivi piézométrique sur un cycle de saisons minimum (1 

an). 

 

Par ailleurs, la nature des horizons rencontrés en tête de forage peut être à l’origine d’une 

accumulation d’eau en période pluvieuse. 

 

Il y aura donc lieu de mettre en œuvre une barrière anti-capillarité afin de limiter les 

remontées d’humidité et de collecter ces eaux avant tout coulage des bétons. 

 

7.3 Résultats des analyses en laboratoire 
 

7.3.1 Packs ISDI 
 

Il a été réalisé des analyses environnementales sur 5 échantillons prélevés au droit des fouilles 

de reconnaissances géologiques, aux profondeurs suivantes : 

 

Sondage P1 P1 P2 P2 P2 

Profondeur 
(m) 0,00 à 0,30 0,30 à 0,70 0,00 à 0,20 0,20 à 0,50 0,50 à 0,80 

 

Les résultats sont présentés en annexes, en p. 81.  

 

7.3.2 Essais triaxiaux 
 

Des essais triaxiaux de type CU+u (consolidés non drainés avec mesure de la pression 

interstitielle) ont été réalisés sur des échantillons prélevés au droit des sondages carottés SC1 

et SC2. Les résultats de ces essais sont reportés au sein du tableau ci-dessous :   
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N° de 
sondage 

Profondeur des essais 
réalisés 
(m/TN) 

Nature géologique 
C’ 

(kPa) 
ϕ’ 
(°) 

SC1 2,00 Argile silteuse  14 28 

SC1 7,00 Sable argileux 13 30 

SC2 4,00 
Argile à passes 

sableuses 
17 27 

SC2 10,00 Argile 19 33 

 

Avec : 

- C’ : Cohésion effective 

- ϕ' : Angle de frottement effectif. 

 

Les procès-verbaux de ces essais sont fournis en annexe. 

 

7.3.3 Essai de chargement à l’œdomètre  
 

Quatre essais de chargement à l’œdomètre ont été réalisés sur des échantillons intacts 

prélevés au droit des sondages carottés SC1 et SC2. Les résultats de ces essais sont reportés 

au sein du tableau ci-dessous : 

 

N° de 
sondage 

Profondeur des essais 
réalisés 
(m/TN) 

Nature géologique 
Cv 

(m²/s) 
σv 

(kPa) 

SC1 2,00 Argile silteuse 2,16x10-7 1280 

SC1 7,00 Sable argileux 5,71x10-7 2240 

SC2 4,00 Argile silteuse 1,11x10-7 1280 

SC2 10,00 Argile 5,71x10-8 3360 

 

Avec : 

- Cv : Coefficient de consolidation verticale ; 

- σv : Contrainte initiale. 

 

Le procès-verbal de cet essai est fourni en annexe. 

 

7.4 Résultats des essais in-situ 
 
Principe de l’essai de pénétration statique (CPT) : 
 

L’objectif de cet essai est d’enfoncer dans le sol, à vitesse constante et à l’aide d’un vérin 

hydraulique, une pointe terminée par un cône. 

 

Le pénétromètre employé ici est du type statique type PAGANI TG 63-150. 
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Les pénétrogrammes joints en annexe montrent en ordonnée la profondeur et en abscisse les 

données suivantes : 
 

- qc : la résistance à la pénétration du cône, appelée plus couramment « la résistance de 

pointe », exprimée en MPa ; 

- fs : le frottement latéral unitaire sur le manchon, exprimé en MPa ; 

- Rf = fs / qc : le rapport de frottement, exprimée en %. 

 
Interprétation des pénétromètres réalisés : 
 

Les formations lithologiques traversées sont indiquées par nos soins, déduites des profils en 

regard des profondeurs de couches des sondages pressiométriques et carottés présentés dans 

le chapitre 5 en reprenant les mêmes codes couleurs. 
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Figure 20 : Pénétrogramme PS 01 
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e2a 

e2b 
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Figure 21 : Pénétrogramme PS 02 
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Figure 22 : Pénétrogramme PS 03 
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Figure 23 : Pénétrogramme PS 04 
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On observe la présence de remblais hétérogènes relativement compacts jusque vers 2,50 m 

de profondeur, surmontant une couche d’alluvions molles à plus fermes dont la base semble 

se trouver vers 5 m de profondeur. 

 

Entre 5 et 13 m de profondeur, on observe une couche plus compacte, avec des résistances de 

pointe rarement inférieures à 3 MPa, en moyenne aux environs de 4 MPa, avec des pics 

importants sur plus de 50 cm d’épaisseur, pouvant correspondre à des passées plus 

compactes, voire à des passées grésifiées dans les sables du Landénien supérieur. Des couches 

plus argileuses semblent aussi pouvoir composer cet ensemble, marquées par des 

frottements latéraux plus faibles localement. 

 

En base de sondage, on observe une diminution des frottements latéraux en parallèle d’une 

augmentation de la résistance de pointe, pouvant correspondre au passage du substratum 

crayeux du Sénonien. 

 

7.5 Reconnaissance de canalisation 
 

La reconnaissance d’une canalisation en diamètre 500 mm nous a été demandée. 

 

En effet, un regard assainissement est présent à proximité du site, à l’Ouest de celui-ci, 

laissant apparaitre un clapet et une vanne. Cependant, la position de cette canalisation est 

inconnue. Le plan ci-dessous présente une position supposée de cette canalisation. 

 

 
Figure 24 : Plan des réseaux existants 
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Figure 25 : Photographie du regard assainissement 
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Figure 26 : Photographie du regard assainissement 
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7.5.1.1 Prestation réalisée par Detect Réseaux 
 

Nous avons fait appel à la société Detect Réseaux afin de localiser cette canalisation. 

Cependant, les recherches n’ont pas été fructueuses.  

 

Cela est lié à plusieurs facteurs : 

 

- Le clapet, en position fermée, ne s’ouvrant pas manuellement et n’ayant pas 

d’information sur l’ouverture mécanique, les moyens mis en œuvre habituellement 

dans la détection de réseaux n’ont pas pu être réalisés (aiguillage du réseau). De plus, 

un niveau d’eau était présent dans le regard ; 

- En surface, la nature du sol atténuait fortement le signal radar ; 

- La profondeur estimée de la canalisation était vraisemblablement située au-delà de la 

zone d’efficacité de l’appareil. 

 

Selon la société Detect Réseaux, la méthode la plus fiable pour détecter cette canalisation 

serait l’aiguillage électromagnétique. Cependant, ceci ne serait réalisable qu’une fois le clapet 

ouvert. 

 

Le rapport de Détect Réseaux est repris en annexes. 

 

7.5.1.2 Prestation réalisée par nos soins à la pelle mécanique 
 

Nous avons réalisé une prestation de recherche de réseau à la pelle mécanique suite à la 

prestation réalisée par Détect Réseaux.  

 

Pour cela, nous avons réalisé une tranchée d’une largeur variant entre 0,7 et 0,9 m, 

perpendiculairement à la position du réseau, dont la position est reprise par les points 

représentés sur la vue aérienne ci-après. 
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Figure 27 : Position de la tranchée réalisée à la pelle mécanique 

 

Le réseau n’a pas été rencontré jusqu’à la profondeur de base de la tranchée, soit vers 1,50 à 

1,90 m/TN (dans les terrains sains en place). 

 

Le plan ci-dessous indique que le réseau (représenté en pointillés violets) aurait dû être 

rencontré dans la tranchée. 

 

 
Figure 28 : Position de la tranchée réalisée à la pelle mécanique avec position du réseau 

recherché 
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Figure 29 : Photographie de la tranchée réalisée 
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Figure 30 : Photographie de la tranchée réalisée 
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Figure 31 : Photographie de la tranchée réalisée 
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Figure 32 : Photographie de la tranchée réalisée 
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Figure 33 : Photographie de la tranchée réalisée 
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Figure 34 : Photographie de la tranchée réalisée 
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8. CALCULS DES TASSEMENTS SOUS PLATEFORME 
 

8.1 Faisabilité d’une plateforme sur sol non renforcé 
 

Les tassements ont été calculés pour des surcharges de 5 T/m².  

 
Le tableau suivant présente l’estimation des modules de déformations basée sur la formule  

Es = EM/α. 

 

Lithologie 
Profondeur 
de la base 

(m/TN) 

Épaisseur 
(m) 

Em (MPa) α 
Es 

(MPa) 

Couche de forme 0,80 0,80 - - 20 

Remblais (R) 2,00 1,20 5,0 1 5,0 

Alluvions (Fz) 5,50 3,50 2,5 2/3 3,7 

Sables (e2b) 8,00 3,50 20,0 1/3 60,6 

Argiles (e2a) 13,50 5,50 30,0 2/3 44,7 

Craie (c4) >19,00 >5,50 50,0 1/2 100,0 

 

Il est à noter qu’il s’agit d’un modèle établi selon les résultats des investigations 

géotechniques réalisées qui sont ponctuelles. Des variations de la profondeur ou des 

caractéristiques mécaniques sont ainsi possibles. 

 

Les tassements absolus ont été estimés pour une charge de 5 T/m2 à l’aide du logiciel FoXta 

V3 module TASPLAQ. Le résultat est présenté au sein du tableau suivant : 

 

Charge (T/m2) 5 

Tassement (cm) 1,0 à 4,4 

 

A noter que les hypothèses suivantes ont été prises en compte : 

 

- Dimension de la plateforme : 55 m X 25 m environ ; 

- Module de Young de la plaque : 10 000 MPa ; 

- Coefficient de poisson de la plaque : 0,20. 

 
Ce calcul a été mené en première approche afin de servir de base de discussion pour 

appréhender la faisabilité d’une plateforme sur sol non renforcé. 

 

Nous avons pris en compte le cas d’étude du CEREMA pour la plateforme du quai BETHUNE II 

et qui conclus à la possibilité d’une plateforme non renforcée. Notons cependant que le projet 

étudié différait, notamment en termes de surcharges moins élevées. Notons que nous ne 

connaissons pas les tassements admissibles dans le cadre de ce projet. 



 

          

GEOMECA Agence Nord  |  25-620 53 / 81 

Création d’un quai et d’une plateforme 

Commune de Béthune 

Figure 35 : Extrait du rapport du CEREMA de 2018 (p. 10/28) concernant le quai BETHUNE II 

 

Il conviendra à la maitrise d’œuvre de vérifier l’admissibilité de ces tassements. Il 
conviendra également de vérifier si d’autres études complémentaires sont à mener. La 
plateforme étant désormais prévue en enrobé, les critères de déformabilité sont moindres 
que pour une plateforme béton. Il conviendra éventuellement de prendre en compte les 
reprises périodiques de la plateforme dans le plan de gestion. 
 

8.1.1 Conditions de mise en œuvre d’un dallage sur terre-plein 
 

La réalisation d’un dallage sur terre-plein est envisageable, à condition de respecter les 

modalités de réalisation suivantes : 

 

- Purge d’une partie des remblais, et de tous matériaux impropres à la construction sur 

toute leur épaisseur ; 

- Procéder à une vérification visuelle de la plateforme de terrassement afin de déceler 

tout point dur ou toute zone molle éventuelle ; 

- Mise en place d’un géotextile non tissé en fond de fouille et remontant sur les parois du 

sol encaissant afin d’éviter la contamination du remblai d’apport par le sol sous-jacent ; 

- Reconstituer le sol à partir d’un matériau granulaire, sain, inerte, insensible à l’eau et au 

gel, granulométrie 0/120 mm avec un pourcentage de fines (éléments < 80 µm) < 1 %, 

compacté par couches minces de 0,30 m avec un objectif à mi-hauteur de EV2 > 30 MPa, 

LA et MDE < 45, et EV2/EV1 < 2 ; 

- Mise en œuvre d’une couche de forme compactée suivant les règles de l’art avec 

contrôle de portance et de compactage par des essais à la plaque. 

Remarques concernant la couche de forme : 
 

La couche de forme sera constituée par un matériau sain, insensible à l’eau dont l’épaisseur 

sera fonction du module de Westergaard demandé vis-à-vis du dimensionnement du dallage. 

Elle sera au minimum de 0,50 m pour obtenir, avec un compactage selon les règles de l’Art, un 

module de Westergaard de 50 MPa/m. 

 

Par ailleurs, il sera indispensable de réceptionner la couche de forme par des essais à la 

plaque.  
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Généralement, les valeurs à obtenir sont : 

 

- W1 < 3 mm ; 

- EV2/EV1 < 2 ; 

- EV2 > 50 MPa pour des surcharges allant jusqu’à 2 T/m², EV2 > 70 MPa pour des 

surcharges de plus de 2 T/m² ; 

- Wr1/W1 < 0,6. 

 

On facilitera la mise en œuvre et le compactage par l’intercalation d’un géotextile. 

 

Nous attirons l’attention sur la difficulté de compacter un matériau sur ce type de sol en 
période pluvieuse (phénomène de matelassage). Dans ces conditions en période de forte 
pluie, il y aura lieu de mettre en œuvre des tranchées drainantes afin de collecter ces eaux 
superficielles. 
 

8.1.2 Estimation de la durée de consolidation des remblais d’apport  
 

Nous rappelons que le terrain présente en moyenne 2 m de remblais en tête. 

 

Le degré de consolidation est défini par la formule suivante : 

 

 
 

Avec : 

 
 

Les valeurs suivantes ont été prises en compte dans le calcul. 

 

Cv : Coefficient de consolidation verticale = 2,38x10-07 m²/s ; 

Tv : Facteur temps = 2,00 ; 

H : Hauteur de drainage = 8,00 m ; 

Uv : Degré de consolidation verticale. 
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Les temps de consolidation pour différents degrés de consolidation sont présentés dans le 

tableau ci-dessous : 

 

Degré de consolidation 
(%) 

Tassements 
(cm) 

Temps 
(jours) 

40 1,8 396 

50 2,2 621 

60 2,6 904 

70 3,1 1262 

80 3,5 1750 

90 4,0 2576 

95 4,2 3471 

99 4,4 6236 

 

Le sol sera considéré totalement consolidé après 6236 jours, soit 208 mois (17 ans et 3 mois).  
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9. DIMENSIONNEMENT DES PALPLANCHES 
 

Le dimensionnement des palplanches avec double rideaux a été réalisé par VALETUDES. 

 

Celui-ci est présenté en annexes. 

 

Nous proposons de retenir les modèles géotechniques suivants : 
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- Stabilité des palplanches : 

 

Formation 
Cote base de 

la couche 
(m/TN) 

Cote base 
de la couche 

(m NGF) 

Épaisseur 
(m) 

EM (MPa) Pl* (MPa) 
qc 

(MPa) 
α 
(-) 

C’ 
(kPa) 

ϕ’ 
(°) 

γh 
(kN/m3) 

Remblais (R) 2,00 19,00 2,00 - - - 1 0 25 19 

Alluvions (Fz) 5,50 15,50 3,50 2,5 0,25 0,5 2/3 14 27 18 

Sables (e2b) 8,00 13,00 2,50 20,0 1,50 3,0 1/3 10 30 18 

Argile (e2a) 13,50 7,50 5,50 30,0 2,50 4,0 2/3 15 28 19 

Craie (c4) >19,00 < 2,00 >5,50 50,0 5,00 7,0 1/2 20 20 20 

 

- Mise en œuvre des palplanches : 

 

Formation 
Cote base de 

la couche 
(m/TN) 

Cote base 
de la couche 

(m NGF) 

Épaisseur 
(m) 

EM (MPa) Pl* (MPa) 
qc 

(MPa) 
α 
(-) 

C’ 
(kPa) 

ϕ’ 
(°) 

γh 
(kN/m3) 

Remblais (R) 2,00 19,00 2,00 70,0 2,00 - 1 0 25 19 

Alluvions (Fz) 5,50 15,50 3,50 200,0 2,00 20,0 2/3 14 27 18 

Sables (e2b) 8,00 13,00 2,50 200,0 2,00 6,0 1/3 10 30 18 

 

Le modèle ci-dessus a pour vocation de mettre en exergue les caractéristiques mécaniques localement élevées en base d’alluvions ou en tête 

du Landénien supérieur pouvant engendrer des refus de battage, de manière à ce que les capacités de mise en œuvre des entreprises soient 

adaptées et non sous-estimées. Il n’a en aucun cas vocation à servir pour les justifications des calculs de stabilité d’écran ou de tassements. 

 
Avec :  
EM : module pressiométrique 

Pl* : pression limite nette 

qc : résistance de pointe 

α : coefficient rhéologique 

C' : cohésion effective 

ϕ’ : angle de frottement effectif 
γh : poids volumique humide 
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_____________________________________________________________________________ 

 

Le rapport ci-présent conclut la mission géotechnique de conception G2 phase projet qui nous 

a été confiée. Il constitue un ensemble indissociable avec ses annexes. Une mauvaise 

utilisation qui pourrait être faite suite à une communication ou reproduction partielle ne 

saurait engager GEOMECA. 

 

Toute modification du projet (caractéristiques, implantation) ou du site (terrassement) 

nécessitera une mise à jour du présent rapport, éventuellement accompagnée 

d’investigations complémentaires.  

 

Il est important de préciser que les investigations réalisées sur le site pour cette étude ont un 

caractère ponctuel. Les recommandations exposées dans ce rapport devront être mises en 

œuvre en tenant compte des conditions réelles du terrain mis à jour au cours des travaux. Par 

ailleurs, la découverte de toute anomalie devra nous être signalée afin d’affiner nos 

conclusions. 

 

Selon l’enchainement des missions au sens de la norme NF P 94-500, les études 

géotechniques d’exécutions (mission G3) et de supervision géotechnique (mission G4) devront 

être envisagées. 

 

Le présent rapport pourra servir au lancement d’une consultation ou d’un appel d’offres pour 

la construction d’un ouvrage géotechnique. 

 

_____________________________________________________________________ 
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10. ANNEXES 
 

 

10.1 Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en 2013 Classification et enchaînement des 
missions types d’ingénierie géotechnique 

 

 
Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C’est pourquoi, au même titre que les 

autres ingénieries, l’ingénierie géotechnique est une composante de la maîtrise d’œuvre indispensable à l’étude 

puis à la réalisation de tout projet. 

 

Le modèle géologique et le contexte géotechnique général d’un site, définis lors d’une mission géotechnique 

préliminaire, ne peuvent servir qu’à identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L’étude de 

leurs conséquences et leur réduction éventuelle ne peut être faite que lors d’une mission géotechnique au stade 

de la mise au point du projet : en effet les contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de 

l’ouvrage et variables dans le temps, puisque les formations géologiques se comportent différemment en 

fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de l’ouvrage, intensité et durée des efforts, 

cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment). 

 

L’ingénierie géotechnique doit donc être associée aux autres ingénieries, à toutes les étapes successives d’étude 

et de réalisation d’un projet, et ainsi contribuer à une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le 

délai d’exécution, le coût réel et la qualité des ouvrages géotechniques que comporte le projet. 

 

L’enchaînement et la définition synthétique des missions types d’ingénierie géotechnique sont donnés dans les 

tableaux 1, 2 et 3. Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 à 9. Les exigences qui y 

sont présentées sont à respecter pour chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au 

chapitre 5 de la présente norme. L’objectif de chaque mission, ainsi que ses limites, sont rappelés en tête de 

chaque chapitre. Les éléments de la prestation d’investigations géotechniques sont spécifiés au chapitre 6. 
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique 

L’enchaînement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 1 à 3) doit suivre les étapes d’élaboration et de réalisation de tout projet pour 

contribuer à la maîtrise des risques géotechniques. Lemaître d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces 

missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues d’investigations géotechniques 

appropriées. 

ÉTAPE 1 : ÉTUDES GÉOTECHNIQUES PREALABLES (G1) 
Cette mission exclue toute approche des quantités, délais et coûts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre d’une mission 

d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases : 

Phase Etude de Site (ES) 
Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une première identification des risques géotechniques d’un site : 

— Faire une enquête documentaire sur le cadre géotechnique du site et l’existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours. 

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modèle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une 

première identification des risques géotechniques majeurs. 

Phase Principes Généraux de Construction (PGC) 
Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. 

Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées : 

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 

— Fournir un rapport de synthèse des données géotechniques à ce stade de l’étude (première approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, 

ainsi que certains principes généraux de construction envisageables, notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de 

sols. 
ÉTAPE 2 : ÉTUDE GÉOTECHNIQUE DE PROJET (G2) 
Cette mission permet l’élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants 

identifiés. Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maîtrise d’œuvre ou intégrée à cette 

dernière. Elle comprend trois phases : 

Phase Avant-projet (AVP) 
Elle est réalisée au stade de l’avant-projet de la maîtrise d’œuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées : 

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 

— Fournir un rapport donnant les hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade de l’avant-projet, les principes de construction 

envisageables (terrassements, soutènements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions 

générales vis-à-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la 

méthode observationnelle pour une meilleure maîtrise des risques géotechniques.    

Phase Projet (PRO) 
Elle est réalisée au stade du projet de la maîtrise d’œuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment 

représentatives pour le site : 

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 

— Fournir un dossier de synthèse des hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramètres 

géotechniques en particulier ), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, soutènements, 

pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-à-vis des nappes et des avoisinants), des notes de 

calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités. 

Phase DCE / ACT 
Elle est réalisée pour finaliser le dossier de consultation des entreprises et assister le maître d’ouvrage pour l’établissement des contrats de travaux 

avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques : 

— Etablir ou participer à la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants à la consultation des entreprises pour leurs études de 

réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particulières, cadre de 

bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel). 

— Assister éventuellement le maître d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer à la finalisation des pièces 

techniques des contrats de travaux. 
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite) 

ÉTAPE 3 : ÉTUDE GÉOTECHNIQUE DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées) 
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3) 
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en œuvre à temps de mesures correctives d’adaptation 

ou d’optimisation. Elle est confiée à l’entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE / ACT. 

Elle comprend deux phases interactives. 

Phase Etude 
— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les 

résultats. 

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothèses géotechniques sur la base des 

données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et 

dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, 

auscultations et contrôle à prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles). 

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de 

suivi. 

Phase Suivi 
— Suivre en continu les auscultations de l’exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives 

prédéfinies en phase Etude. 

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire 

si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats). 

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents géotechniques nécessaires à 

l’établissement du dossier d’interventions ultérieures sur l’ouvrage (DIUO). 

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4) 
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothèses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi 

géotechniques d’exécution. Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou du mandataire et est réalisée en collaboration avec la maîtrise 

d’œuvre ou intégrée à cette dernière. Elle comprend deux phases interactives : 

Phase Supervision de l’étude d’exécution 
— Donner un avis sur la pertinence des hypothèses géotechniques de l’étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et 

méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par l’entrepreneur, du plan de contrôle, 

du programme d’auscultation et des valeurs seuils. 

Phase Supervision de suivi d’exécution 
— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé par 

l’entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par l’entrepreneur de l’ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de l’adaptation 

ou de l’optimisation de l’ouvrage géotechnique proposée par l’entrepreneur (G3). 

— Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO. 

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5) 
Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut être nécessaire de procéder, de façon strictement 

limitative, à l’étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic 

géotechnique précise l’influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques ainsi que leurs conséquences 

possibles pour le projet ou l’ouvrage existant. 

—  Définir, après enquête documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi 

technique, en exploiter les résultats. 

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple soutènement, causes géotechniques d’un désordre) dans le 

cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans l’étude de l’état général de l’ouvrage existant. 

— Si ce diagnostic conduit à modifier une partie du projet ou à réaliser des travaux sur l’ouvrage existant, des études géotechniques de 

conception et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechnique seront réalisés ultérieurement, conformément à 

l’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).  
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Schéma d’enchaînement des missions types d’ingénierie géotechnique 

Enchainement des 

missions G1 à G4 

Phases de la 

maîtrise d’œuvre 

Mission d’ingénierie géotechnique 

(GN) et Phase de la mission 

Objectifs à 

atteindre pour 

les ouvrages 

géotechniques 

Niveau de 

management des 

risques 

géotechniques 

attendu 

Prestations d’investigations 

géotechniques à réaliser 

 

Etape 1 : Etude 

géotechnique préalable 

(G1) 

 

 

Etude géotechnique préalable (G1) 

 

Phase Etude de Site (ES) 

 

Spécificités 

géotechniques du 

site  

 

Première 

identification des 

risques présentés par 

le site 

 

Fonction des données existantes et de la 

complexité géotechnique 

 

Etude préliminaire 

esquisse, APS 

 

Etude géotechnique préalable (G1) 

 

Phase principes Généraux de 

Construction (PGC) 

 

Première 

adaptation des 

futurs ouvrages 

aux spécificités 

du site  

 

Première 

identification 

Des risques pour les 

futurs ouvrages 

 

Fonction des données existantes et de la 

complexité géotechnique 

 

Etape 2 : Etude 

géotechnique de 

conception (G2 

 

APD / AVP 

 

Etude géotechnique de conception 

(G2) 

 

Phase avant-projet (AVP) 

 

Définition et 

comparaison des 

solutions 

envisageables 

pour le projet 

 

Mesures préventives 

pour la réduction des 
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mesures correctives 

pour les risques 

résiduels avec 

détection au plus tôt 

de leur survenance 

 

Fonction du site et de la complexité du 

projet (choix constructifs) 

 

PRO 

 

Etude géotechnique de conception 

(G2) 

 

Phase projet 

 

Conception et 

justifications du 

projet 

 

Fonction du site et de la complexité du 

projet (choix constructifs) 

 

DCE / ACT 

 

Etude géotechnique de conception 

(G2) 

 

Phase DCE / ACT 

 

Consultation sur 

le projet de base / 

Choix de 

l’entreprise et 

mise au point du 

contrat de 

travaux 

 

 

Etape 3 : Etudes 

géotechniques de 

réalisation  

(G3 / G4) 

  

A la charge de 

l’entreprise 

 

A la charge du 

maître 

d’ouvrage 

   

 

EXE / VISA 

 

Etude et suivi 

géotechniques 

d’exécution 

(G3) 

 

Phase étude (en 

interaction avec 

la phase suivie) 

 

Supervision 

géotechnique 

d’exécution 

(G4) 

 

Phase 

supervision de 
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géotechnique 

d’exécution (en 
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la phase 

supervision du 

suivi) 

 

Etude 

d’exécution 

conforme aux 

exigences du 

projet, avec 

maîtrise de la 
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et du coût 

 

Identification des 

risques résiduels, 

mesures correctives, 

contrôle du 

management des 

risques résiduels 

(réalité des actions, 

vigilance, 

mémorisation, 

capitalisation des 

retours d’expérience) 

 

Fonction des méthodes de construction et 

des adaptations proposées si des risques 

identifiés surviennent 

 

DET / AOR 

 

Etude et suivi 

géotechniques 

d’exécution 

(G3) 

Phase suivi (en 

interaction avec 

la phase étude) 

 

Supervision 

géotechnique 

d’exécution 

(G4) 

 

Phase 

supervision du 

suivi 

géotechnique 

d’exécution (en 

interaction avec 

la phase 

supervision de 

l’étude) 

 

Exécution des 

travaux en toute 

sécurité et en 

conformité avec 

les attentes du 

maître d’ouvrage 

 

Fonction du contexte géotechnique 

observé et du comportement de l’ouvrage 

et des avoisinants en cours de travaux 

 

A toute étape d’un projet 

ou sur un projet existant 

 

Diagnostic 

 

Diagnostic géotechnique (G5) 

 

Influence d’un 

élément 

géotechnique 

spécifique sur le 

projet ou sur 

l’ouvrage 

existant 

 

Influence de cet 

élément 
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risques 
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identifiés 

 

Fonction de l’élément géotechnique 
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10.2 Plan d’implantation des sondages 
 

 



 

          

GEOMECA Agence Nord  |  25-620 64 / 81 

Création d’un quai et d’une plateforme 

Commune de Béthune 

10.3 Sondages carottés 
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10.4 Sondages pénétrométriques 
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10.5 Fouilles de reconnaissance géologique 
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10.6 Analyses en laboratoire (38 pages) 
10.7 Procès verbal de la détection de réseau (10 pages) 
10.8 Prédimensionnent du quai par Valétudes (106 pages) 
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|_[}ẑc̀�Z]z{r[utv[_ MabcaHdX DKDGC DKBG DKBB DKDjG eDKDGDf̀g
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�\�_[}ẑrKt̀r[ut{riv[_ MabcaHdX eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g
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�[�Y[ẑBKEKA�i�̀sx{v[_ MabcaHdX DKBE DKBC DKBO DKDCN eDKDGDf̀g
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�1..<=��P=������ .����=�� T���S�� W���S�� T��� V�U��S�� 7�2����
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JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

|_[}v[_ MabcaHdX eDKDGDf̀g DKBE eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g

 zZ]v[_ MabcaHdX DKEN DKEE DKDOj DKDjA eDKDGDf̀g

¡utxZ�_[}v[_ MabcaHdX eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g

MKs�¢xZv[_ MabcaHdX eDKBDf̀g DKBB eDKBDf̀g eDKBDf̀g eDKBDf̀g

z�¢xZv[_ MabcaHdX eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g eDKDGDf̀g
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ABCDBC DEFDCFEDEGHDDIDD JBHDKDHLHDKADM

ABCDED DEFDCFEDEGHDDIDD JBHDKADHLHDKNDM

ABCDEB DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKDHLHDKEDM

ABCDEE DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKEDHLHDKGDM

ABCDEA DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKGDHLHDKODM
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UVWXVW UVWXYX UVWXYV UVWXYY UVWXYU

JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

Z[\]̂_̂ H̀àHbcde\̀ MfghfHij kDKDElmn kDKDElmn kDKDElmn kDKDElmn kDKDElmn

ocp[\]̂]Mqr[sd̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

t̂cp[\]̂]Mqr[sd̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

tqr̂sp[\]̂]Mqr[sd̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

t̂cp[\]̂]qr[e\ud̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

tqr̂sp[\]̂]qr[e\ud̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

BKBKBvt̂cp[\]̂]qr[sd̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

BKBKEvt̂cp[\]̂]qr[sd̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

BKBvocp[\]̂]qr[sd̀ MfghfHij kDKBDlmn kDKBDlmn kDKBDlmn kDKBDlmn kDKBDlmn

BKEvocp[\]̂]qr[sd̀ MfghfHij kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn kDKDGlmn

BKBvocp[\]̂]qr[e\ud̀ MfghfHij kDKBDlmn kDKBDlmn kDKBDlmn kDKBDlmn kDKBDlmn

t̂sdwvBKEvocp[\]̂]qr[e\ud̀ MfghfHij kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn

pcwvBKEvocp[\]̂]qr[e\ud̀ MfghfHij kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn kDKDEGDlmn
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JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

�̂sprc]dHs\c�[src�_̀HZGvZ� MfghfHij kDKlDlmn kDKlDlmn kDKlDlmn kDKlDlmn kDKlDlmn

�̂sprc]dHs\c�[src�_̀H�Z�vZO MfghfHij DKEl DK�B kDKEDlmn kDKEDlmn kDKEDlmn

�̂sprc]dHs\c�[src�_̀H�ZOvZBD MfghfHij kDKEDlmn DKGB kDKEDlmn kDKEDlmn kDKEDlmn

�̂sprc]dHŝ]Msrc�_̀H�Z�vZO MfghfHij DKAC DKGA kDKEDlmn kDKEDlmn kDKEDlmn

�̂sprc]dHŝ]Msrc�_̀H�ZOvZBD MfghfHij kDKEDlmn kDKEDlmn kDKEDlmn kDKEDlmn kDKEDlmn

�0648917=���z�� .}y~}=�x X{�U V{V �X{�XU�{��� �X{�XU�{��� �X{�XU�{���

�0648917=��z�VX .}y~}=�x �X{�XU�{��� X{�VU�� �X{�XU�{��� �X{�XU�{��� �X{�XU�{���

�0648917=���z�VX .}y~}=�x �V{XU�{��� V{�U�� �V{XU�{��� �V{XU�{��� �V{XU�{���

�eâ]pŝ�_̂ ẁHr]rs_�HZBDvZlD MfghfHij AOKA ANKG BND BAD kEDKDlmn

�̂sprc]dHZBDvZBE�mn MfghfHij klKDlmn klKDlmn klKDlmn klKDlmn klKDlmn

�̂sprc]dHZBEvZB��mn MfghfHij klKDlmn klKDlmn klKDlmn klKDlmn klKDlmn

�̂sprc]dHZB�vZED�mn MfghfHij EKO AKO �KC OKD kEKDlmn

�̂sprc]dHZEDvZEl�mn MfghfHij EKN AKE BOKD BBKN kEKDlmn

�̂sprc]dHZElvZEO�mn MfghfHij lKN lKG �BKC EGK� kEKDlmn

�̂sprc]dHZEOvZAE�mn MfghfHij NKE �K� lN AE kEKDlmn

�̂sprc]dHZAEvZA��mn MfghfHij BDKD OKB EDKO AGKD kEKDlmn

�̂sprc]dHZA�vZlD�mn MfghfHij NKC GKN OKB BlKE kEKDlmn

�̀wH�ŝsMur̂̀wĤqs\cwqwH�ŝH��v� ẁrH�bHw]drHspp̂qacrqwHẁ\]dH\sHd]̂M̀ H��H j¡g �ZHBNDEGIEDBNFHj̀_\wH\̀wH�ŝsMur̂̀wHd]dHspp̂qacrqwH̀rg]_
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ABCDBC DEFDCFEDEGHDDIDD JBHDKDHLHDKADM

ABCDED DEFDCFEDEGHDDIDD JBHDKADHLHDKNDM

ABCDEB DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKDHLHDKEDM

ABCDEE DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKEDHLHDKGDM

ABCDEA DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKGDHLHDKODM
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S606.?80<T U798/
VWXYWX VWXYZY VWXYZW VWXYZZ VWXYZV

JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

J[\H]EÔ M_̀a_Hbc dDKDDBêf dDKDDBêf DKDDE DKDDA dDKDDBêf

J[\H]GÊ M_̀a_Hbc dDKDDBêf dDKDDBêf DKDDE DKDDA dDKDDBêf

J[\H]BDB̂ M_̀a_Hbc DKDDE dDKDDBêf DKDDN DKDDg dDKDDBêf

J[\H]BBÔ M_̀a_Hbc dDKDDBêf dDKDDBêf DKDDG DKDDe dDKDDBêf

J[\H]BAÔ M_̀a_Hbc DKDDA dDKDDBêf DKDDO DKDDg dDKDDBêf

J[\H]BGÂ M_̀a_Hbc DKDDA dDKDDBêf DKDDg DKDDG dDKDDBêf

J[\H]BOD̂ M_̀a_Hbc DKDDE dDKDDBêf DKDDe DKDDA dDKDDBêf

h1..<=i=Sjk .lmnl=oh YpYWYVqr 7s2stqr YpYZX YpYZi 7s2stqr

h1..<=u=Sjk=vk6::T45.98<0q.lmnl=oh YpYWYVqr 7s2stqr YpYVt YpYVY 7s2stqr
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JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

z̀cH{|M|}~ M}̀_ BDKDB̂f BDKDB̂f BDKDB̂f BDKDB̂f BDKDB̂f

�� BDKAB̂f CKeB̂f OKNB̂f BDKDB̂f CKBB̂f

[���|{�����~H~}�{����|� �c̀{M BGDB̂f CNKeB̂f BBDB̂f BADB̂f NCKGB̂f

��M�~���|�� �[ EDKeB̂f EDKOB̂f EDKgB̂f EDKgB̂f EDKGB̂f
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VWXYWX VWXYZY VWXYZW VWXYZZ VWXYZV

JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

����M����H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG

������{H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DKBe DKDg DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG

\���|MH{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKB DH�HDKB DKBB DKBe DH�HDKB

[��H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HEDD DH�HEDD DH�HEDD DH�HEDD DH�HEDD

[��M�|MH{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKDDB DH�HDKDDB DH�HDKDDB DH�HDKDDB DH�HDKDDB

[�}��|���H{|M|}~H]���FHz̀cĤ M_̀a_Hbc DH�HBD BA BC eA DH�HBD

[���M�H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKDE DH�HDKDE DH�HDKDE DH�HDKDE DH�HDKDE

[|����H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DKEe DKDA DKDC DKDO DH�HDKDE

�}|��|���H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc Be CKD eKD CKD eKD

���{����H��}|�}�H{|M|}~H]���F
z̀ĉ

M_̀a_Hbc BADD DH�HBDDD DH�HBDDD BDDD DH�HBDDD

����{�H��~��}H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKE DH�HDKE DH�HDKE DH�HDKE DH�HDKE

b��{|��H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKDDDA DH�HDKDDDA DH�HDKDDDA DH�HDKDDDA DH�HDKDDDA

b�}������H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DKDN DKDg DH�HDKDG DKDN DH�HDKDG

��{a�}H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG

J}�M�H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG DH�HDKDG

c|}�����H{|M|}~H]���FHz̀ĉ M_̀a_Hbc GB BAD BBD BCD DH�HGD

z��H����M�����H�~�}��~�H���H�z�����H\�H����H�{{�~���~�H��}��H}�H���M�H��H�c�̀��[HBNDEGIEDBNFHc�|}�H}��H����M�����H���H�{{�~���~�H��̀�|
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ABCDEB DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKDHLHDKEDM

ABCDEE DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKEDHLHDKGDM

ABCDEA DEFDCFEDEGHDDIDD JEHDKGDHLHDKODM
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STUVTU STUVWV STUVWT STUVWW STUVWS

JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

XYZY[\]MĤ]M]ZYH_̀abFHcdXe MfdgfHhX DHiHDKDG DHiHDKDG DHiHDKDG DHiHDKDG DHiHDKDG

j\[̂Ĥ]M]ZYH_̀abFHcdXe MfdgfHhX DHiHDKDE DHiHDKDE DKDA DHiHDKDE DHiHDKDE
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P606.?80<Q R798/
STUVTU STUVWV STUVWT STUVWW STUVWS

JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

mYn\o]HLHnp̂ MfdZ BAABeq rBDDBeKseq rBDDBeKseq BDEBeq rBDDBeKseq

t[o\̂pHuvY[wZ MfdZ rDKDEDBeKseq rDKDEDBeKseq rDKDEDBeKseq rDKDEDBeKseq rDKDEDBeKseq

xvZwb]bpnH_xZe MfdZ rBKDBeKseq BKABeq BKCBeq sKABeq rBKDBeKseq

yZ]wb]bpnH_ye MfdZ BKsBeq DKCBeq DKsBeq DKCBeq DKsBeq

X]Zza{pnH_X|se MfdZ GKBBeq BABeq BBBeq BCBeq rGKDBeKseq

x|} MfdZ rEDBeKseq rEDBeKseq rEDBeKseq rEDBeKseq rEDBeKseq
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P606.?80<Q R798/
STUVTU STUVWV STUVWT STUVWW STUVWS

JBHDKDHLHDKADM JBHDKADHLHDKNDM JEHDKDHLHDKEDM JEHDKEDHLHDKGDM JEHDKGDHLHDKODM

�ab�]MH_�ae �fdZ rBDBeKseq rBDBeKseq BBBeq BsBeq rBDBeKseq

xvbwMpH_xbe �fdZ rEKDBeKseq rEKDBeKseq rEKDBeKseq rEKDBeKseq rEKDBeKseq

hpb̂]bp �fdZ rDKDABeKseq rDKDABeKseq rDKDABeKseq rDKDABeKseq rDKDABeKseq

hwZ��o�[pH_hwe �fdZ NKsBeq �KsBeq rGKDBeKseq �KNBeq rGKDBeKseq

XYZY[\]MH_Xpe �fdZ rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq

x]\̀bpH_x]e �fdZ EsBeq AKsBeq CKABeq NKCBeq rEKDBeKseq

�\̂gpZH_�\e �fdZ rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq

�[{\Mw\[pH_X�e �fdZ rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq

j\[̂H_j[e �fdZ rEKDBeKseq rEKDBeKseq EKGBeq rEKDBeKseq rEKDBeKseq

�bnp[\̂H_�ne �fdZ BsBeq �KsBeq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq

xaoM\]MH_xoe �fdZ rDKBBeKseq rDKBBeKseq rDKBBeKseq rDKBBeKseq rDKBBeKseq

JZwM�H_J�e �fdZ rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq rGKDBeKseq
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ABCDEs DEFDCFEDEGHDDIDD JAHDKDHLHDKADM

ABCDEG DEFDCFEDEGHDDIDD JAHDKADHLHBKDM

ABCDE� DEFDCFEDEGHDDIDD JAHBKDHLHBKGDM

ABCDEN DEFDCFEDEGHDDIDD JsHDKDHLHDKEDM
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLDIMIDLADN

ABCDEH DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLADIMIBLDN

ABCDEO DEGDCGEDEHIDDJDD KAIBLDIMIBLHDN

ABCDEP DEGDCGEDEHIDDJDD KFIDLDIMIDLEDN

�")�"�$��#����Q�%�)*+���$''!�%

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXY[ UVWXY\ UVWXY]

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

_̂̀ àIbcd_efghhieIfif_h
gejbkgalkaIMIEImnOop

mn DLHCBop DLPFBop DLPABop DLOEBop

qkiralkIMINscdigkà ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop

_̂fgukaÌucda v CFLBBop CPLCBop COLDBop CHLDBop

Kkbfk_gfaNaefIwaIhxbcd_efghhie ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop

	$y$z$��$!�

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXY[ UVWXY\ UVWXY]

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

{k_cfgieI|FNNI}~�BEFHP�Eo v OALFBop APLDBop ACLHBop CALEBop

_̂̀ àI�klfaÎdI�ilk
hg�g�g_fgie�op

n CPBop CABop CFBop COBop

�g�g�g_fgieI}~�IBEFHP�Eo ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop

�ihlNaIwaIhg�g�g_efI�I_�ilfb
�ilkIhxa�fk_cfgie�op

Nh CDDBop CDDBop CDDBop CDDBop

���'�%�%��+�%$*!�*+$#$�&�%

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXY[ UVWXY\ UVWXY]

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

����E� �LHBop �LOBop �LPBop �LBBop

���I�_k�ieaI�kn_eg�laI�if_hNn�mnÎ� EADDD PDDDD HPDDD ABDDD

�")�"�$��#�����!&"����'�%�%�Q�%�#)��&y

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXY[ UVWXY\ UVWXY]

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

ĝebk_hg̀_fgieIMIhxa_lIkbn_ha ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop ttBoLEop

�)��&y

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXY[ UVWXY\ UVWXY]

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

�efgNigeaI}��o Nn�mnÎ� �DLHFop CLA �DLHFop �DLHFop

�k̀aegcI}�̀o Nn�mnÎ� OLP HLH HLF ALA

q_krlNI}q_o Nn�mnÎ� BCD E�DD C�D BDD

�_wNglNI}�wo Nn�mnÎ� DLE BLD DLP DLB

�dkiNaI}�ko Nn�mnÎ� B� EO EF EC

�lg�kaI}�lo Nn�mnÎ� BE BP AD EE

âkclkaI}�no Nn�mnÎ� DLEF DLBA DLBD �DLDHFop

îhr�wueaI}̂io Nn�mnÎ� �BLDFop ALB BLA �BLDFop

�gcmahI}�go Nn�mnÎ� BA BO BF A�

KhiN�I}K�o Nn�mnÎ� EO PA OA ED

�bhbeglNI}�ao Nn�mnÎ� BLB �BLDFop BLB �BLDFop

�àI�_k_NufkàIkb_hg̀b̀I�_kI����àfIq�ÌiefI_cckbwgfb̀ÌahieIh_IeikNaI~�I�����~�IBPDEHJEDBPGI�alh̀IhàI�_k_NufkàIeieI_cckbwgfb̀Iaf�il
a�fake_hg̀b̀ÌiefIN_k�lb̀IwlÌrN�ihaI�oG
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ÊË¼Ìµ¼Í�Î��º̄½Å
ºÏ«­�����ÂÂ¢«µÀ�

�ǞªÐ°ª²̄
§§̈½«Ã̈ Ð̄«̧̈ ³«Ñª»¬ª̄
�̄½«¥̈²»«ÍÄ±±ª̄
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLDIMIDLADN

ABCDEH DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLADIMIBLDN

ABCDEO DEGDCGEDEHIDDJDD KAIBLDIMIBLHDN

ABCDEP DEGDCGEDEHIDDJDD KFIDLDIMIDLEDN

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

]̂_̀Ia]_b NcdecIfg HC BAD BBD Hh

�ij"!*�"k&"�%��"!#��$l&�%��!'i*i*'$l&�%�m���n

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

opqrsptu_v NcdecIfg wDLDHDFbx DLED wDLDHDFbx wDLDHDFbx

ỳz_pqrs{tu_v NcdecIfg wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx

ỳz_pqrsu_v NcdecIfg wDLDHDFbx DLDPh wDLDHDFbx wDLDHDFbx

|t}~�u_v NcdecIfg wDLDHDFbx DLDhA wDLDHDFbx wDLDHDFbx

Krz_p_sr�u_v NcdecIfg DLFA DLPD DLFD wDLDHDFbx

y_sr�p̀u_v NcdecIfg DLBC DLBH DLDCF wDLDHDFbx

|t}~�p_sru_v NcdecIfg DLOA DLPF DLFP DLDOF

K{�u_v NcdecIfg DLHF DLFA DLAF wDLDHDFbx

�v_�~apbp_sr�p̀u_v NcdecIfg DLAB DLAO DLEC wDLDHDFbx

�r�{�u_v NcdecIfg DLAA DLFD DLAE wDLDHDFbx

�v_�~a�b�t}~�p_sru_v NcdecIfg DLAh DLFF DLFD wDLDHDFbx

�v_�~aeb�t}~�p_sru_v NcdecIfg DLBH DLBH DLBO wDLDHDFbx

�v_�~apbq{�u_v NcdecIfg DLEP DLEC DLEC wDLDHDFbx

�̂�v_�~apLrbp_sr�p̀u_v NcdecIfg wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx

�v_�~acLrL̂bqz�{tu_v NcdecIfg DLAH DLEP DLEH wDLDHDFbx

�_�z_~aBLELA�̀�bq{�u_v NcdecIfg DLBC DLEh DLEP wDLDHDFbx

��Q=�[=�107<���=�=R1..< .����=�� U�V\ X�U\ U��Y W�W[YWT��

�1..<=��Q=������ .����=�� X��ZT�� T�ZY X�ZYT�� W�W[YWT��

��Q=��Q��=�=R1..< .����=�� T�\\T�� Y�Z\T�� T�X�T�� W�W[YWT��

�!#�!%)%��"!#��$l&�%

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

�v_�u_v NcdecIfg wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx

�~t}u_v NcdecIfg wDLDHDFbx DLBD DLBH DLDhP

 sr{t�v_�u_v NcdecIfg wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx

NLq�¡{tu_v NcdecIfg wDLBDFbx wDLBDFbx wDLBDFbx wDLBDFbx

~�¡{tu_v NcdecIfg wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx wDLDHDFbx

�1..<=¢£:?7<R .����=�� 7¤2¤Y�� 7¤2¤Y�� 7¤2¤Y�� 7¤2¤Y��

�¥�¢=8186:¦�� .����=�� 7¤2¤Y�� W�UWT�� W�UZT�� W�W�\T��

���§

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

�rt~�}�vI�vÏ_̂{tv NcdecIfg wDLDEFbx wDLDEFbx wDLDEFbx wDLDEFbx

©v�Iqp�pNus�v�I�zpt̂�z�Iqp�Iy©�ªv�sI�̈ I�~_sIp̀ �̀z�̂sz�I�vt~_ItpI_~�NvI oI�g«d� �IBPDEHJEDBPGIgv}t�Itv�Iqp�pNus�v�I_~_Ip̀ �̀z�̂sz�Ivsd~}
v¬sv�_pt̂�z�I�~_sINp�­}z�I�}I�{N�~tvI®bG

°̄
±
²³́
²µ
¶
·
·
µ
·̧
³
²¹
º
²»
¼

½¾¿ÀÁ¼ÁÂÀÁ³¼

Ã̄ÄÅÆÇÈÂÉÅÄ¾¾ÅÁ³¶ÊËÁÌ·³¼ÁÊÍÁ̄ÀÎÀÈÅÀÄËÁÅÏÀÁÐÀÅÏÀÄÑ¾ÈÂÉ
ÒÀÑÓÁỐ³ÕÖ×ØÌÖÁÌ¼¼³³Ö
À²Ù¾ÚÑÛÁÚÈÜÃÝ¾Ñ²ÞÀÉÅÓÈÑËÁÞÞÞÓ¾Ñ²ÞÀÉÅÓÈÑ

ß¾ÆÀÄÁÎ¾ÈÁßÃÃ½Ï¾ÈÂÀÑ
ÐÄÓÁÖ¼³³Ö¼̧¼
àáÒâÊÒã²ǟ²ÐÄÓÛ
ÐåÁ¼³³³́µØØ̧ÁÊÖ³

Ú̄ÄÀæÅÀÇÄ
½½¾ÓÁÙ¾ÄæÁÎ¾ÈÁçÀÑÂÀÄ
ǞÓÁ»¾ÇÑÁãÚÆÆÀÄ
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLDIMIDLADN

ABCDEH DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLADIMIBLDN

ABCDEO DEGDCGEDEHIDDJDD KAIBLDIMIBLHDN

ABCDEP DEGDCGEDEHIDDJDD KFIDLDIMIDLEDN

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

]̂_̀abcbNdèfgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

qĉ_̀abcbNdèfgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

qdecf_̀abcbNdèfgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

qĉ_̀abcbdèrasgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

qdecf_̀abcbdèrasgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

BLBLBtqĉ_̀abcbdèfgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

BLBLEtqĉ_̀abcbdèfgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

BLBt]̂_̀abcbdèfgh NijkiIlm nDLBDFop nDLBDFop nDLBDFop nDLBDFop

BLEt]̂_̀abcbdèfgh NijkiIlm nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop nDLDHFop

BLBt]̂_̀abcbdèrasgh NijkiIlm nDLBDFop nDLBDFop nDLBDFop nDLBDFop

qcfgutBLEt]̂_̀abcbdèrasgh NijkiIlm nDLDEHDFop nDLDEHDFop nDLDEHDFop nDLDEHDFop

_̂utBLEt]̂_̀abcbdèrasgh NijkiIlm nDLDEHDFop nDLDEHDFop nDLDEHDFop nDLDEHDFop

v1..<=49Rw8067RxUyXx
;945:101/85z:?7<R

.{w|{=}v 7~2~Y�� 7~2~Y�� 7~2~Y�� 7~2~Y��

���"!*�"�&"�%��!��&�������

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

�cf_êbgIfâ�̀fê��hI�Ht�O NijkiIlm nDLFDFop nDLFDFop nDLFDFop nDLFDFop

�cf_êbgIfâ�̀fê��hI��Ot�� NijkiIlm nDLEDFop DLED nDLEDFop nDLEDFop

�cf_êbgIfâ�̀fê��hI���t�BD NijkiIlm nDLEDFop nDLEDFop nDLEDFop nDLEDFop

�cf_êbgIfcbNfê��hI��Ot�� NijkiIlm nDLEDFop DLEA DLEP nDLEDFop

�cf_êbgIfcbNfê��hI���t�BD NijkiIlm nDLEDFop nDLEDFop nDLEDFop nDLEDFop

�0648917=��[x�� .{w|{=}v �WyYWT�yY�� WyYT �WyYWT�yY�� �WyYWT�yY��

�0648917=��x�UW .{w|{=}v �WyYWT�yY�� �WyYWT�yY�� �WyYWT�yY�� �WyYWT�yY��

�0648917=��Zx�UW .{w|{=}v �UyWT�yY�� �UyWT�yY�� �UyWT�yY�� �UyWT�yY��

�r�cb_fc��chuIebef��I�BDt�FD NijkiIlm H�D EED BAD nEDLDFop

�cf_êbgI�BDt�BE�op NijkiIlm nFLDFop nFLDFop nFLDFop nFLDFop

�cf_êbgI�BEt�BO�op NijkiIlm nFLDFop PLE FLO nFLDFop

�cf_êbgI�BOt�ED�op NijkiIlm �LA BALP �LD nELDFop

�cf_êbgI�EDt�EF�op NijkiIlm B�LC E�LP BHLB nELDFop

�cf_êbgI�EFt�E��op NijkiIlm PDLE �DL� AOLF nELDFop

�cf_êbgI�E�t�AE�op NijkiIlm BOD HO AF nELDFop

�cf_êbgI�AEt�AO�op NijkiIlm EAD E�L� BOLH nELDFop

�cf_êbgI�AOt�FD�op NijkiIlm CELA PLP OLP nELDFop

�!'�*+'!"!�$�+)��'�%

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

K��I�E�o NijkiIlm nDLDDBFop nDLDDBFop DLDDB nDLDDBFop

�huI�fcfNsechuIcdfâuduI�fcI��t�hueI��IubgeIf__cd�̂eduIuhabgIafIgbcNhI� I¡m¢j¡��IBPDEHJEDBPGImh�auIahuI�fcfNsechuIgbgIf__cd�̂eduIhejb�
h�ehcgfâuduIubgeINfc��duI��IurN�bahI�oG
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Ä̧ḈÊ¶§§Ê¶¬¶
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£̧Ḉ̄±»Ǻ×Îºº³̧
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLDIMIDLADN

ABCDEH DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLADIMIBLDN

ABCDEO DEGDCGEDEHIDDJDD KAIBLDIMIBLHDN

ABCDEP DEGDCGEDEHIDDJDD KFIDLDIMIDLEDN

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

K]̂ I_HÈ NabcaIde fDLDDBF̀g DLDDB DLDDE fDLDDBF̀g

K]̂ I_BDB̀ NabcaIde DLDDE DLDDF DLDDP fDLDDBF̀g

K]̂ I_BBh̀ NabcaIde fDLDDBF̀g DLDDA DLDDF fDLDDBF̀g

K]̂ I_BAh̀ NabcaIde DLDDA DLDDO DLDBA fDLDDBF̀g

K]̂ I_BHÀ NabcaIde DLDDA DLDDF DLDBD fDLDDBF̀g

K]̂ I_BhD̀ NabcaIde DLDDE DLDDF DLDDh fDLDDBF̀g

i1..<=[=Qjk .lmnl=oi WpWUWTqr WpWUVTqr WpWYU 7s2sYqr

i1..<=\=Qjk=tk6::R45.98<0q.lmnl=oi WpWUWTqr WpWXXTqr WpWYZ 7s2sYqr

���'u%�%�%&"�)'&����v"w%�'$x$y$��$!�

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

zbeI{|N|}~ N}ba BDLDB̀g BDLDB̀g BDLDB̀g BDLDB̀g

�� BBLEB̀g hLOB̀g hLHB̀g hLAB̀g

]���|{�����~I~}�{����|� �eb{N HEDB̀g PBLBB̀g hhLBB̀g PFLFB̀g

��N�~���|�� �] EDLAB̀g EDLCB̀g EDLOB̀g EDLDB̀g

��'*&'���%��"�*�$!�%�%!'&�'�%

Q606.?80<R S798/
TUVWXY TUVWXZ TUVWX[ TUVWX\

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

����N����I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH

������{I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH

�̂��|NI{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DLEA DLEF DLBD DI�IDLB

]��I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde EAD DI�IEDD DI�IEDD DI�IEDD

]��N�|NI{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLDDB DI�IDLDDB DI�IDLDDB DI�IDLDDB

]�}��|���I{|N|}~I_���GIzbeÌ NabcaIde BDD DI�IBD DI�IBD DI�IBD

]���N�I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DLED DI�IDLDE DI�IDLDE DI�IDLDE

]|����I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DLPH DLDP DLDP DLDP

�}|��|���I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde ALD hLD HLD ALD

���{����I��}|�}�I{|N|}~I_���G
zbè

NabcaIde FBDD DI�IBDDD DI�IBDDD DI�IBDDD

����{�I��~��}I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLE DI�IDLE DI�IDLE DI�IDLE

d��{|��I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DLDDDH DI�IDLDDDA DI�IDLDDDA DI�IDLDDDA

d�}������I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DLBA DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH

��{c�}I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH

K}�N�I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH

e|}�����I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde HBD DI�IHD DI�IHD DI�IHD

e~}~��|NI{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH DI�IDLDH

���{I{|N|}~I_���GIzbè NabcaIde DI�IDLDE DLBD DLDF DI�IDLDE

z��I����N�����I�~�}��~�I���I�z�����Î I����I�{{�~���~�I��}��I}�I���N�I¡�I�e�b�¡]IBPDEHJEDBPGIe�|}�I}��I����N�����I���I�{{�~���~�I��b�|
�¢�����}��~�I����IN���|~�I�|I��N��}�I£`G
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¤¹º»¼½¾·¿»º³³»¶̈«ÀÁ¶Â¬̈ ¶̧ÀÃ¶¤µÄµ¾»µºÁ¶»Åµ¶Æµ»ÅµºÇ³¾·¿
ÈµÇÉ¶Ê©̈Ë±ÌÍÂ±¶Â̧¸̈ ±̈
µ§Î³ÏÇÐ¶Ï¾Ñ¹Ò³Ç§Óµ¿»É¾ÇÁ¶ÓÓÓÉ³Ç§Óµ¿»É¾Ç

Ô³¼µº¶Ä³¾¶Ô¹¹²Å³¾·µÇ
ÆºÉ¶±̧¨̈±̧­̧
ÕÖÈ×ÀÈØ§Ù¤§ÆºÉÐ
ÆÚ¶̧̈ ¨̈©ªÍÍ­¶À±̈

¤ÏºµÛ»µ½º
²²³É¶Î³ºÛ¶Ä³¾¶ÜµÇ·µº
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLDIMIDLADN

ABCDEH DEGDCGEDEHIDDJDD KAIDLADIMIBLDN

ABCDEO DEGDCGEDEHIDDJDD KAIBLDIMIBLHDN

ABCDEP DEGDCGEDEHIDDJDD KFIDLDIMIDLEDN

���'Q%�%��+Q%$*!�*+$#$R&�%�%&"�)'&��

S606.?80<T U798/
VWXYZ[ VWXYZ\ VWXYZ] VWXYẐ

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

_̀ abcdIMIaef Nghi FDOBjk lBDDBjLFjk lBDDBjLFjk lBDDBjLFjk

mncbfeIop̀nqi Nghi lDLDEDBjLFjk lDLDEDBjLFjk lDLDEDBjLFjk lDLDEDBjLFjk

rpiqsdseaItrij Nghi BDBjk lBLDBjLFjk lBLDBjLFjk lBLDBjLFjk

uidqsdseaItuj Nghi DLABjk DLvBjk DLHBjk DLABjk

wdixyzeaItw{Fj Nghi HBBjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk

r{| Nghi EABjk lEDBjLFjk lEDBjLFjk lEDBjLFjk

})��&~�%&"�)'&��

S606.?80<T U798/
VWXYZ[ VWXYZ\ VWXYZ] VWXYẐ

KAIDLDIMIDLADN KAIDLADIMIBLDN KAIBLDIMIBLHDN KFIDLDIMIDLEDN

�ys�dNIt�yj �ghi EABjk EFBjk BDBjk lBDBjLFjk

rpsqNeItrsj �ghi EDBjk lELDBjLFjk lELDBjLFjk lELDBjLFjk

�esfdse �ghi DLDHBjk lDLDABjLFjk lDLDABjLFjk lDLDABjLFjk

�qi��c�neIt�qj �ghi BABjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk

ẁ ìnbdNItwej �ghi lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk

rdb�seItrdj �ghi PHBjk PLABjk PLABjk OLvBjk

�bf�eiIt�bj �ghi lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk

�nzbNqbneItw�j �ghi lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk

�bnfIt�nj �ghi lELDBjLFjk CLCBjk FLDBjk lELDBjLFjk

�saenbfIt�aj �ghi lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk

rycNbdNItrcj �ghi lDLBBjLFjk lDLBBjLFjk lDLBBjLFjk lDLBBjLFjk

KiqN�ItK�j �ghi lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk lHLDBjLFjk

�� !"#��$!��%&"�'()*+���$''!�

,-./01
23/456789::17

;68<=2<=>0/:?@<.<78 ,1.=23/456789::17

ABCDEv DEGDCGEDEHIDDJDD KFIDLEDIMIBLEDN

ABCDEC DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDLDIMIDLEDN

ABCDAD DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDLEDIMIBLDN

ABCDAB DEGDCGEDEHIDDJDD KHIBLDIMIBLHDN

�")�"�$��#������%�)*+���$''!�%

S606.?80<T U798/
VWXYZ� VWXYZX VWXYVY VWXYVW

KFIDLEDIMIBLEDN KHIDLDIMIDLEDN KHIDLEDIMIBLDN KHIBLDIMIBLHDN

�yaaeÌfpynzbiiqnIzqzyi
bnx̀sbedseIMIEI�gOjk

�g DLPDBjk DLOOBjk DLOFBjk DLOvBjk

�sq�edsIMIN�fpqbsea ��BjLEjk ��BjLEjk ��BjLEjk ��BjLEjk

�yzb�seIa�fpe � CBLCBjk CvLDBjk CHLABjk CHLDBjk

Ks̀zsybzeNenzIceIi�̀fpynzbiiqn ��BjLEjk ��BjLEjk ��BjLEjk ��BjLEjk

�eaIoysyN�zseaIs̀yibàaIoysI����eazI��IaqnzIyffs̀cbz̀aIaeiqnIiyInqsNeI��Imw{hm�rIBPDEHJEDBPGIwediaIieaIoysyN�zseaInqnIyffs̀cbz̀aIezhqd
e�zesnyibàaIaqnzINys�d̀aIcdIa�N�qieI�jG
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KLIDMEDINIBMEDO

ABCDEC DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMDINIDMEDO

ABCDAD DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMEDINIBMDO

ABCDAB DEGDCGEDEHIDDJDD KHIBMDINIBMHDO

	$P$Q$��$!�

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXYW UVWXUX UVWXUV

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

[\]̂_̀abIcLOOIdefBELHghEi j HkMEBil EEMkBil LDMkBil LCMABil

m]nnoIp\q_oImrIsaq\
t̀ùv̀]_̀abwil

x CFBil CABil CLBil CkBil

ỳùv̀]_̀abIdefIBELHghEi zzBiMEil zzBiMEil zzBiMEil zzBiMEil

{atqOoI|oIt̀ùv̀]b_IyI]}aq_~
saq\It�ou_\]̂_̀abwil

Ot CDDBil CDDBil CDDBil CDDBil

���'�%�%��+�%$*!�*+$#$�&�%

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXYW UVWXUX UVWXUV

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

s�h�E� FMkBil FMkBil FMHBil FMHBil

���I�]\paboI�\x]b̀�qoI�a_]tOx��xIm� ELDDD BFDDD LHDDD LgDDD

�")�"�$��#�����!&"����'�%�%���%�#)��&P

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXYW UVWXUX UVWXUV

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

m̀b~\]t̀n]_̀abINIt�o]qI\~x]to zzBiMEil zzBiMEil zzBiMEil zzBiMEil

�)��&P

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXYW UVWXUX UVWXUV

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

�b_̀OàboId�pi Ox��xIm� �BMDLiMHil �DMHLil �DMHLil �DMHLil

�\nob̀̂ Id�ni Ox��xIm� BL FMg FMk kMB

�]\�qOId�]i Ox��xIm� EAD kg LkD AED

�]|ÒqOId�|i Ox��xIm� BMk DMB DMk DML

�r\aOoId�\i Ox��xIm� LE AC LD LE

�q̀v\oId�qi Ox��xIm� CA Bk EE Ag

mo\̂q\oId�xi Ox��xIm� DMFD DMDF DMBE DMBE

mat�p|�boIdmai Ox��xIm� BMk BML BME AMB

f̀ �̂otIdf̀i Ox��xIm� LH BE BH EB

KtaOpIdKpi Ox��xIm� LkD Eg AC AF

�~t~b̀qOId�oi Ox��xIm� �BMDLil �BMDLil �BMDLil �BMDLil

�̀b̂Id�bi Ox��xIm� AgD gg BLD BBD

���"!*�"�&"�%��"!#��$�&�%��!'�*�*'$�&�%������

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXYW UVWXUX UVWXUV

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

f]sr_]t�bo Ox��xIm� BMk �DMDHDLil DMBL DMEE

�̂~b]sr_�t�bo Ox��xIm� �DMDHDLil �DMDHDLil �DMDHDLil �DMDHDLil

�̂~b]sr_�bo Ox��xIm� BMD �DMDHDLil �DMDHDLil DMDkE

yonIs]\]O�_\onI\~]t̀n~nIs]\I�yh�on_I�{Inab_I]̂ \̂~|̀_~nInotabIt]Iba\OoIefI�����e�IBgDEHJEDBgGI�oqtnItonIs]\]O�_\onIbabI]̂ \̂~|̀_~nIo_�aq
ou_o\b]t̀n~nInab_IO]\�q~nI|qIn�OpatoIwiG
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KLIDMEDINIBMEDO

ABCDEC DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMDINIDMEDO

ABCDAD DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMEDINIBMDO

ABCDAB DEGDCGEDEHIDDJDD KHIBMDINIBMHDO

P606.?80<Q R798/
STUVWX STUVWU STUVSV STUVST

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

YZ[\]̂_̀ OabcaIde AME fDMDHDLgh fDMDHDLgh DMBH

Kij_k_li]̂_̀ OabcaIde EBML fDMDHDLgh DMAD EMF

m_li]kn̂_̀ OabcaIde ELMo fDMDHDLgh DMDpB DMAE

YZ[\]k_lî_̀ OabcaIde FMC DMDCA DMLp LMA

Kq]̂_̀ OabcaIde HML DMDpL DMAL EMF

r̀_s\tkgk_li]kn̂_̀ OabcaIde AMp DMDHF DMEp BMo

ui]qv̂_̀ OabcaIde LMB DMDop DMEo BME

r̀_s\twgxZ[\]k_lî_̀ OabcaIde AMD fDMDHDLgh DMAL BML

r̀_s\tcgxZ[\]k_lî_̀ OabcaIde BMo fDMDHDLgh DMBA DMpD

r̀_s\tkgyq]̂_̀ OabcaIde AMC DMDpo DMEp BMB

z{ẁ_s\tkMigk_li]kn̂_̀ OabcaIde DMHE fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh

r̀_s\taMiM{gyj]qẐ_̀ OabcaIde EMB fDMDHDLgh DMEE DMpF

|_}j_\tBMEMA~n}gyq]̂_̀ OabcaIde EMp DMDpC DMEE DMCp

��P=��=�107<���=�=Q1..< .����=�� WW�W V�WWUS�� T��S U�V�

�1..<=��P=������ .����=�� ���� V�S�SS�� W�SW TS�U

��P=��P��=�=Q1..< .����=�� X���S�� V��W�S�� S�VVS�� TX�SS��

�!#�!%)%��"!#��$�&�%

P606.?80<Q R798/
STUVWX STUVWU STUVSV STUVST

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

r̀_ŝ_̀ OabcaIde fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh

�\Z[̂_̀ OabcaIde DMDoE fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh

�liqZẁ_ŝ_̀ OabcaIde fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh

OMy~�qẐ_̀ OabcaIde fDMBDLgh fDMBDLgh fDMBDLgh fDMBDLgh

\~�qẐ_̀ OabcaIde fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh fDMDHDLgh

�1..<=��:?7<Q .����=�� 7�2���� 7�2���� 7�2���� 7�2����

����=8186:��� .����=�� V�V�WS�� 7�2���� 7�2���� 7�2����

����

P606.?80<Q R798/
STUVWX STUVWU STUVSV STUVST

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

uiZ\][]̀I}̀I {_qZ̀ OabcaIde fDMDELgh fDMDELgh fDMDELgh fDMDELgh

z{niZ\]\Ojlik_̀ OabcaIde fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh

�]{niZ\]\Ojlik_̀ OabcaIde fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh

�jl]kniZ\]\Ojlik_̀ OabcaIde fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh

�]{niZ\]\jliqẐ_̀ OabcaIde fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh

�jl]kniZ\]\jliqẐ_̀ OabcaIde fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh

BMBMB~�]{niZ\]\jlik_̀ OabcaIde fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh

BMBME~�]{niZ\]\jlik_̀ OabcaIde fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh fDMDHLgh

BMB~z{niZ\]\jlik_̀ OabcaIde fDMBDLgh fDMBDLgh fDMBDLgh fDMBDLgh
¡̀vIyk]kÔ l]̀vI]jkZ{vjvIyk]Im¡~¢ v̀lIr Iv\_lIknn]j}{ljvIv̀Z\_IZkI_\]Ò I�£I|e¤b|�uIBoDEHJEDBoGIè[ZvIZ̀vIyk]kÔ l]̀vI_\_Iknn]j}{ljvÌlb\[
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KLIDMEDINIBMEDO

ABCDEC DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMDINIDMEDO

ABCDAD DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMEDINIBMDO

ABCDAB DEGDCGEDEHIDDJDD KHIBMDINIBMHDO

P606.?80<Q R798/
STUVWX STUVWU STUVSV STUVST

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

BMEYZ[\]̂_̀_ab]cde OfghfIij kDMDHLlm kDMDHLlm kDMDHLlm kDMDHLlm

BMBYZ[\]̂_̀_ab]n̂ode OfghfIij kDMBDLlm kDMBDLlm kDMBDLlm kDMBDLlm

p̀cdqYBMEYZ[\]̂_̀_ab]n̂ode OfghfIij kDMDEHDLlm kDMDEHDLlm kDMDEHDLlm kDMDEHDLlm

\[qYBMEYZ[\]̂_̀_ab]n̂ode OfghfIij kDMDEHDLlm kDMDEHDLlm kDMDEHDLlm kDMDEHDLlm

r1..<=49Qs8067QtTuWt
;945:101/85v:?7<Q

.wsxw=yr 7z2z{|} 7z2z{|} 7z2z{|} 7z2z{|}

�~�"!*�"�&"�%��!��&�������

P606.?80<Q R798/
STUVWX STUVWU STUVSV STUVST

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

�̀c\b[_dIĉ[�]cb[��eI�HY�� OfghfIij kDMLDLlm kDMLDLlm kDMLDLlm kDMLDLlm

�̀c\b[_dIĉ[�]cb[��eI���Y�F OfghfIij kDMEDLlm kDMEDLlm kDMEDLlm kDMEDLlm

�̀c\b[_dIĉ[�]cb[��eI��FY�BD OfghfIij kDMEDLlm kDMEDLlm DME� kDMEDLlm

�̀c\b[_dIc̀_Ocb[��eI���Y�F OfghfIij DMEL kDMEDLlm kDMEDLlm kDMEDLlm

�̀c\b[_dIc̀_Ocb[��eI��FY�BD OfghfIij DME� kDMEDLlm kDMEDLlm kDMEDLlm

�0648917=���t�X .wsxw=yr �Vu{VS|u{|} �Vu{VS|u{|} �Vu{VS|u{|} �Vu{VS|u{|}

�0648917=�Xt�TV .wsxw=yr �Vu{VS|u{|} �Vu{VS|u{|} �Vu{VS|u{|} �Vu{VS|u{|}

�0648917=���t�TV .wsxw=yr �TuVS|u{|} �TuVS|u{|} �TuVS|u{|} �TuVS|u{|}

�n�̀_\c̀��̀eqIb_bc��I�BDY�LD OfghfIij E�D �CMH B�D BAD

�̀c\b[_dI�BDY�BE�lm OfghfIij kLMDLlm kLMDLlm kLMDLlm kLMDLlm

�̀c\b[_dI�BEY�B��lm OfghfIij BBMB kLMDLlm kLMDLlm kLMDLlm

�̀c\b[_dI�B�Y�ED�lm OfghfIij HCM� EMD LMB BHMB

�̀c\b[_dI�EDY�EL�lm OfghfIij LAMC �M� BFMF EDM�

�̀c\b[_dI�ELY�EF�lm OfghfIij HEMF EEME HEM� ALML

�̀c\b[_dI�EFY�AE�lm OfghfIij LF ED LH EF

�̀c\b[_dI�AEY�A��lm OfghfIij ABM� BBMF EHMF BHM�

�̀c\b[_dI�A�Y�LD�lm OfghfIij BAM� LME FME HMA

�!'~*+'!"!�$�+)�~'�%

P606.?80<Q R798/
STUVWX STUVWU STUVSV STUVST

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

K��I�EFl OfghfIij DMDBE DMDDE kDMDDBLlm DMDDE

K��I�HEl OfghfIij DMDHL kDMDDBLlm kDMDDBLlm DMDDE

K��I�BDBl OfghfIij DMBA kDMDDBLlm DMDDL DMDDH

K��I�BBFl OfghfIij DMDHF kDMDDBLlm DMDDA DMDDA

K��I�BAFl OfghfIij DMB� DMDDE DMDD� DMDD�

K��I�BHAl OfghfIij DMBH DMDDE DMDD� DMDD�

K��I�BFDl OfghfIij DMDCE DMDDE DMDDH DMDDH

r1..<=�=P�� .wsxw=yr Vu�V VuVVXVS|} VuVWWS|} VuVW�

r1..<=�=P��=��6::Q45.98<0|.wsxw=yr Vu�� VuVVXVS|} VuVW�S|} VuVSV

�eqI�c̀cOob̀eqÌaĉ[qaqI�c̀I��Y�eqbI� Iq_dbIc\\̀a�[baqIqê_dÎcId_̀OeI¡¢I£j¤g£¡�IB�DEHJEDB�GIje�̂qÎeqI�c̀cOob̀eqId_dIc\\̀a�[baqIebg_�
e�bèdĉ[qaqIq_dbIOc̀��aqI��IqnO�_̂eI�lG
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KLIDMEDINIBMEDO

ABCDEC DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMDINIDMEDO

ABCDAD DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMEDINIBMDO

ABCDAB DEGDCGEDEHIDDJDD KHIBMDINIBMHDO

���'P%�%�%&"�)'&����Q"R%�'$S$T$��$!�

U606.?80<V W798/
XYZ[\] XYZ[\Z XYZ[X[ XYZ[XY

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

_̂̀IabObcd Oc_e BDMDBfg BDMDBfg BDMDBfg BDMDBfg

hi BDMHBfg FMLBfg FMLBfg CMBBfg

jklmbanopondIdcqanrosbq t̀_aO EEDBfg BBDBfg BADBfg EBDBfg

uqOhdrvnbrq wj EDMABfg EDMEBfg EDMxBfg EDMLBfg

y�'*&'�z�%�{"�*�$!�%�%!'&|'�%

U606.?80<V W798/
XYZ[\] XYZ[\Z XYZ[X[ XYZ[XY

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

}lnoOkolqIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DI�IDMDH DI�IDMDH DI�IDMDH DI�IDMDH

}r�qloaIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DMBD DMDF DMDx DMDF

�vr�bOIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DI�IDMB DI�IDMB DI�IDMB DI�IDMB

j�uIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DI�IEDD DI�IEDD DI�IEDD DI�IEDD

jvmOobOIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DI�IDMDDB DI�IDMDDB DI�IDMDDB DI�IDMDDB

j�ckrbrq�IabObcdI~pvrGÎ_̀If Oe_�eI�̀ BED DI�IBD DI�IBD EC

j�rkOqIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DMDH DI�IDMDE DI�IDMDE DI�IDMDE

jboprqIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DMBC DMBF DMEL DMBC

�cbkrbrq�IabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ FMD AMD AMD HMD

�rvanoklI�kcb�cqIabObcdI~pvrG
_̂̀f

Oe_�eI�̀ EBDD BBDD DI�IBDDD BFDD

�lmoaqIh�dlkcIabObcdI~pvrGÎ_̀fOe_�eI�̀ DI�IDME DI�IDME DI�IDME DI�IDME

�qrabrqIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DMDDDL DI�IDMDDDA DI�IDMDDDA DI�IDMDDDA

�kc��m�lqIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DMBE DMD� DI�IDMDH DMBE

�oa�qcIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DI�IDMDH DI�IDMDH DI�IDMDH DI�IDMDH

KckO�IabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DI�IDMDH DMDC DI�IDMDH DI�IDMDH

b̀c�vnq�IabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ EDD DI�IHD DI�IHD BxD

d̀cdlobOIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DMDx DI�IDMDH DI�IDMDH DI�IDMDH

�olaIabObcdI~pvrGÎ_̀f Oe_�eI�̀ DMDA DMDL DMD� DMDA

���'P%�%��+P%$*!�*+$#$�&�%�%&"�)'&��

U606.?80<V W798/
XYZ[\] XYZ[\Z XYZ[X[ XYZ[XY

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

�d�ombINI�qa Oe_c EDCBfg BBABfg �BDDBfMLfg B��Bfg

�lmoaqIh�dlkc Oe_c �DMDEDBfMLfg �DMDEDBfMLfg �DMDEDBfMLfg �DMDEDBfMLfg

j�ckrbrq�I~jcf Oe_c BEBfg �BMDBfMLfg �BMDBfMLfg EMCBfg

�cbkrbrq�I~�f Oe_c DMFBfg DMABfg DMABfg DMHBfg

b̀c�vnq�I~̀�Lf Oe_c EDBfg �HMDBfMLfg �HMDBfMLfg BxBfg

j�u Oe_c �EDBfMLfg �EDBfMLfg �EDBfMLfg �EDBfMLfg

q̂�IhvrvO�nrq�Irdvco�d�IhvrI}̂��q�nI��I�klnIvaardmond�I�qcklIcvIlkrOqI��I�̀�_��jIB�DEHJEDB�GÌqbc�Icq�IhvrvO�nrq�IlklIvaardmond�Iqn_kb
q�nqrlvco�d�I�klnIOvrsbd�ImbI��O�kcqI�fG
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ABCDEF DEGDCGEDEHIDDJDD KLIDMEDINIBMEDO

ABCDEC DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMDINIDMEDO

ABCDAD DEGDCGEDEHIDDJDD KHIDMEDINIBMDO

ABCDAB DEGDCGEDEHIDDJDD KHIBMDINIBMHDO

P)��&Q�%&"�)'&��

R606.?80<S T798/
UVWXYZ UVWXYW UVWXUX UVWXUV

KLIDMEDINIBMEDO KHIDMDINIDMEDO KHIDMEDINIBMDO KHIBMDINIBMHDO

[\]̂_OÌ[\a bcde fBDBaMLag fBDBaMLag fBDBaMLag fBDBaMLag

hi]jOkÌh]a bcde LMlBag fEMDBaMLag fEMDBaMLag fEMDBaMLag

mk]n_]k bcde DMDLBag fDMDABaMLag fDMDABaMLag fDMDABaMLag

mjêopqrkÌmja bcde BEBag lMDBag fHMDBaMLag BEBag

stetru_OÌska bcde HMHBag fHMDBaMLag fHMDBaMLag fHMDBaMLag

h_uv]kÌh_a bcde BCBag BFBag ELBag BCBag

wunxkeÌwua bcde fHMDBaMLag fHMDBaMLag fHMDBaMLag fHMDBaMLag

yrzuOjurkÌsoa bcde fHMDBaMLag fHMDBaMLag fHMDBaMLag fHMDBaMLag

{urnÌ{ra bcde EMCBag AMlBag |MHBag AMBBag

y]}krunÌy}a bcde BDBag lMFBag |MBBag lMlBag

h\pOu_OÌhpa bcde fDMBBaMLag fDMBBaMLag fDMBBaMLag fDMBBaMLag

KejOoÌKoa bcde fHMDBaMLag FMFBag fHMDBaMLag fHMDBaMLag

BaI~j_}Iek}I]t}_ez\z}Ijozkr_}INI�\]zu]IpkIe�\r\ê}kIpkIe\IO\zuq]kI}jeupkI}jrzIo\}t}I}_]Ie\IO\zuq]kI}qnikÌmsaMINIe�k�nk�zujrIpk}I�\]\Oqz]k}
O\]�_t}Ip_I}ucrkIBaI�_uI}jrzIo\}t}I}_]Ie\IO\zuq]kIo]_zkÌm[aG
EaI����Isucru�ukI�_kIekIz]\uzkOkrzI]k�_u}I\ItztIk��knz_tIkrIe\oj]\zju]kG
AaI�k}I]t}_ez\z}IrkIzukrrkrzI�\}InjO�zkIpk}Izkrk_]}IkrIpk}}j_}Ipk}I}k_ue}IpkI�_\rzu�un\zujrG
LaI���eun\zujrIJI�f�Ij_I�rGpG�Iurpu�_krzI�_kIe\Injrnkrz]\zujrIpkIe�\r\êzkIk}zIur�t]uk_]kINIe\IeuOuzkIpkI�_\rzu�un\zujrÌ��aG
HaI�z\rzIpjrrtIe�ur�e_krnkI�k]z_]o\z]unkIpkIe�tni\rzueejrMI_rkIpue_zujrIpkIe�tni\rzueejrI\Ijnn\}ujrrtkI_rkI\_cOkrz\zujrIpk}IeuOuzk}Ipk
�_\rzu�un\zujrG
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�to_zIpkIe�\r\ê}kIJIDFGDCGEDEH
�urIpkIe�\r\ê}kIJIBHGDCGEDEH
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neukrzMIekIn\}Itnit\rzMI�]t}krztk}Ip\r}IekI�]t}krzI]\��j]zIp�\r\ê}kIrkI}jrzI�\}I}j_Ou}k}INIe�\nn]tpuz\zujrIp_Ie\oj]\zju]kIkzI�k_vkrzI\��knzk]Ie\
v\eupuztIpk}I]t}_ez\z}Ip�k}}\uGI�\I]k�]jp_nzujrIp�k�z]\uz}IpkInkI]\��j]zI}\r}Irjz]kI\_zj]u}\zujrItn]uzkIr�k}zI�\}I\_zj]u}tkG
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�ǞªÐ°ª²̄
§§̈½«Ã̈ Ð̄«̧̈ ³«Ñª»¬ª̄
�̄½«¥̈²»«ÍÄ±±ª̄



�������������	
���
��
������������������
������
���������

��� ! "# "$%"&'(()�# "*+,*,-.
/'�0 12)34'�5"#)3 "# "&'�0 12)34'�" 3"67)&'��)8 

9:;<=>?<=:;:>@<?<=A;BCADA?<=EFGH?<<IB<J=F>=@=:=H?<=HAKF:LFI;<=M:D=D:MMIDL=:BN=HFD?ELFK?<=H?=EI;<?DK:LFI;=OBF=M?BK?;L=:KIFD=B;?=F;P>B?;E?
MIL?;LF?>>?=<BD=>?<=DA<B>L:L<Q

R:=H:L?=>FCFL?=H?=EI;<?DK:LFI;=?<L=HAM:<<A?=MIBD=>?<=:;:>@<?<=<BFK:;L?<S

TJTJTGUDFEV>IDIALV:;? WTXYTXJ=WTXYZYJ=WTXYZTJ=WTXYZZJ=WTXYZWJ=WTXYZ[J=WTXYZ\J=WTXYZ]J=WTXYẐJ=WTXYZ_J=WTXYZXJ=WTXYWYJ=WTXYWT
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UI>B̀;? WTXYTXJ=WTXYZYJ=WTXYZTJ=WTXYZZJ=WTXYZWJ=WTXYZ[J=WTXYZ\J=WTXYZ]J=WTXYẐJ=WTXYZ_J=WTXYZXJ=WTXYWYJ=WTXYWT
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l̀oĥefŵ_ĵc_abĉfhq_̂dêaabc_jfdc_kp̂s̀ alĉ_mghadl̂_̀fa_k̂_nkl̂deu_
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> ?6/7 J7 <-1<*1 = DGEMC AHI

NOPQRSTU

VWXYZ[\]̂W_̀W]Zab
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> A+,7-*= CLEGL AHI
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& 9:; < 566 =>,
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C.0 )D/.,3E /. F,GFG,(HI.0 0*(2 0*31D0 J G, 9G.ED*( .2 ,3 HD0,DGG.1.(2K 0.G*( G.0 (*)1.0 LM 'L 

NOOPQ5 .2 LM > ORQSTSU DG H*(VD.(2 ,G*)0 /. VW)D9D.)X3.4

7 ='/ Y =HKZ/

7 ['/ Y [FGKZ/

7 \D ['/ ] 56̂  [FGKZ/ DG H*(VD.(2 /. VW)D9D.) X3. ='/ Y =VKZ/

& _'/ .02 G, V,G.3) /. H,GH3G /3 1*1.(2 9GWHID00,(2 

& _HKZ/ .02 G. 1*1.(2 )W0D02,(2 /3 )D/.,3 /. F,GFG,(HI.0 0.G*( G.0 (*)1.0 

& '̀/ .02 G, V,G.3) /. H,GH3G /. Ga.99*)2 2),(HI,(2 

& F̀GKZ/ .02 G, )W0D02,(H. FG,02DX3. J Ga.99*)2 /3 )D/.,3 /. F,GFG,(HI.0 

& _VKZ/ .02 G, V,G.3) /. H,GH3G /3 1*1.(2 9GWHID00,(2 )W/3D2 /3 )D/.,3 /. F,GFG,(HI.

[W)D9DH,2D*( H*(9*)1W1.(2 J G, (*)1. LM > ORQSTSb >*3) /W1*(2).) X3a3( 2D),(2 03FF*)2.), 3( 

.99*)2 /. 2),H2D*( ,V.H 3(. 0WH3)D2W ,/WX3,2. VD0QJQVD0 /a3(. )3F23). /. 0, 02)3H23). *( /*D2 

VW)D9D.) GcD(W-,GD2W 03DV,(2.4
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7 u2U; < >; v 8 Y w 9:U;

& u2U; .02 G, H*(2),D(2. /. 2),H2D*( /,(0 G. 2D),(2
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& 8 .02 G, 0.H2D*( /. Ga,HD.)

& w .02 3( H*.99DHD.(2 /. 0WH3)D2W X3D V,324
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z 6b|5 F*3) G.0 2D),(20 F)*VD0*D).0 

defghgijkglmnjopnqr}~knqr�tn
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& >/ .02 G, V,G.3) /. H,GH3G /. G, HI,)-. x2),H2D*(y ,FFGDX3W. ,3 2D),(2 x'C�y

& Z2U/ .02 G, V,G.3) /. H,GH3G /. G, )W0D02,(H. J G, 2),H2D*( /3 2D),(2

& �Z/ .02 3( 9,H2.3) F,)2D.G /. 1*/�G. X3D V,324 
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4150 .1 *1-63/ 5+5 O3./68/ P-/.163+5 'Q('(SR> 0+36 T
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` O,ab /06 .1 <1./,- 21-1268-3063M,/ 4/ .1 -80306152/ N .1 -,*6,-/ 4/ .c123/- a

` =0 /06 .1 0/263+5 -80306156/ 4/ .1 *1-63/ O3./68/ P0/263+5 /5 O+54 4/ O3./6R a

` ^_C/06 ./ O126/,- *1-63/. *+,- .1 -80306152/ N .1 -,*6,-/ 4/ .d123/- /6 <1,6 '>Q:a

` b6 /06 ,5 2+/OO323/56 4+56 .1 <1./,- -/2+991548/ 4150 .1 5+-9/ ef ge 'hhSi: /06 )>h 
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j
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U mg4 n m2>o4
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k/0 0,-2q1-s/0 .38/0 N .1 23-2,.163+5 4/0 /5s350 0+56 2+50348-8/0 2+,</-6/0 *1- .1 0,-2q1-s/0 

4/ 06+2b1s/(

k/0 /OO+-60 4c191--1s/ 0+56 100393.80 N ,5 /OO+-6 q+-3w+561. .3583M,/ 4/ '>: 6u9. 2+5O+-989/56 
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!IJK������������L�MN���������

O( 6/0P;( 9*/-(7G'.Q3( )(-('3( (1- 7(;3. 0( ;, R4 STUE V; (1- +)*1('-* 7.W0(11/31 X 

O(1 )(6:;,.1 0=,++/)-1 ,3)/'- 7/66( 7,),7-*).1-.Q3(1X

Y Z[B ?5\

Y 7 B 5 -A6]

Y  ̂B C<_ -A6?

Y 6̀ B D aS,

Y b[B CA?

'̀ +G,1( +)/8.1/.)( 7/66( (' +G,1( 0*2.'.-.8(< ;( '.8(,3 0=(,3 H +)('0)( (' 7/6+-( 7/-* 7,',; 

(- 7(;3. 03 ccc< 1/.- Cd<D4 cReE

&' 0(;-, Gf0),3;.Q3( ('-)( ;( '.8(,3 0=(,3 7/-* -())(W+;(.' (- ;( '.8(,3 0=(,3 0,'1 ;( 7,',; 

+/3)), g-)( +).1 (' 7/6+-( (' 7/'2.93),-./' (h7(+-./''(;;( i8.0,'9( ),+.0(jE k,'1 7(--( 

7/'2.93),-./'< ;( '.8(,3 0=(,3 7/-* -())(W+;(.' 1(), 7(;3. 03 Sl̀ c< 1/.- Cd<_4 cRe< (- ;( '.8(,3 
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G*+P*7/:/,+4 (1 QRSTU 2, 3( +*7/, VI W XYHNZNM 2(+- 3,- )*+,- 2, 47[- P(.\3, S)*+, RU *1 

P(.\3, -.-/.9.4: S)*+, NUM *+ (2/,4 2, 6:7.P.,7 3,- *167(8,- ] ;(74.7 2,- -,13,- ,̂.8,+9,- 2, 3( 
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./0 >1:/890 ;O462:4614056 ;/0 P5800</0 089 :O<2916 0563 :/0 084>163/0Q

R H5800</ 1234>/ QST1UVO W X  

R H5800</ P1004>/Q TPUVO W KLUY

Z[\]̂]_̀a]bcdefdg̀dhài]g]a[defdgj[_\̀cklmnnodp

q: 256>4/63 ;/ ><94D4/9:/ 91PP593 ;/ :1 E83</ =5E4:401E:/ 089 :1 E83</ =5E4:40</ 0/:56 :1 659=/ 

FG H IJKLML Q

r s3t; u s=t;

.1 ;<65=4613456 834:40</ P589 :1 ><94D4213456 ;8 ;<D183 ;/ E83</ /03 :1 084>163/Q

R s83</ =5E4:40</Q

v w1:/89 219123<94034x8/Q s3ty

v w1:/89 ;/ 21:28:Q s3t; W ztY{ s3ty

R s83</ =5E4:401E:/Q

v w1:/89 219123<94034x8/Q s=ty

v w1:/89 ;/ 21:28:Q s=t; W  s=ty U zBz |P}10/ P95>40549/~

v w1:/89 ;/ 21:28:Q s=t; W  s=ty U zBJ |P}10/ ;<D46434>/~

�6 ><94D4/91 x8/ :/0 91PP5930 ;/ E83</ =5E4:401E:/ 089 E83</ =5E4:40</ 054/63Q 

R �6 043813456 P95>40549/Q s=ty U s3ty � zB{X

R �6 043813456 ;<D46434>/Q s=ty U s3ty � zBIX
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:/0 31E:/0 ;/ �1x853K@<940/:K�E04B
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E
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I
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Q R;ST*> U.*+,32 +V34'.23' W0. )X2.' -34/03.' +' W0.*3

Q R:> :*+,-' W.'((3*)/2.3=,'( +'( (*-( '4 W-01'

Q H> 8*'66313'42 .Y/*-*Z3' 

Q T* [ \]̂) ('-*4 U 71Y)322 
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'66*.2( +' 13(03--')'42 +04( -'( ('..,.'( W0. -'( 6012',.( ./+,12',.( op '2 oq r 0WW-3=,'. 
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s :*)'42 ./(3(2042> :1nt+ [ oT ] uW- ] 
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  05'1 w:  ̂[ \n̂       5*3. fd]g]g +' _̀  
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s t3Z3+32/ +' 6-'k3*4 '663101'> e R ] ; j'66 [ ox ] e R ] ; j            5*3. fd]g]g y h]i +' 
_̀  R_ \aabcdn

U*,. +'( W0-W-041Y'( '4 2vW' Uz>
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D0123-++*() +34)-5-1* 6 /3 4'))'+-'7 *+, -++( 9( ,3E/*3( FGH 9* /0IJK L43+ 9*+ 23/2/374M*+ 937+ 

/* +'/N<

D0123-++*() +34)-5-1* 6 /3 4'))'+-'7 *+, -++( 9( ,3E/*3( FGO 9* /0IJK L43+ 9*+ 23/2/374M*+ 937+ 
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1 2345678797:;<= => ?=@AB= C=< DEFDFE>GH=< CE>< FIJKEK EGK@=F C@ LM

1 234567N972OPQ676R7STUVW6U6XR7Y4PRZ6W7[67W47\TX67]7Ŵ4PPZ_P67[O7PZ[64O

1 234567̀9a:;<= => DFEG= C=< K;BE>K< =K BJEF;<EK;?> C= FE <KB@GK@B= C= DFEK=b?Bc=

1 234567d9aeBEfEf= g FE G?K= hijkl Mmn

1 234567o9apDDF;GEK;?> C=< =bb?BK< CIEcEBBEf= <E>< <@BGHEBf= C= <K?GqEf=

1 234567r79apDDF;GEK;?> C=< =bb?BK< CIEcEBBEf= EA=G <@BGHEBf= C= <K?GqEf=

1 234567s9atB;<= => G?cDK= C= FE G?K= C= GEFG@F u hvjwl Mmn

1 234567x9apDDF;GEK;?> C= FE G?BB?<;?>

1 234567y9aGE< C@ C=FKE HzCBE@F;{@= |G?>b;f@BEK;?> =}G=DK;?>>=FF=~

�= CJKE;F C@ DHE<Ef= =<K DBJ<=>KJ CE>< F=< F;<K;>f< C= GEFG@F DBJ<=>KJ => E>>=}= g FE >?K=�
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BCDEF G HIJ KLMMN O GLPQ RO ST

BCDEF P HUVV WXYZ[EY[XF \LM]̂ O GL̂Q RO ST

BCDEF \ HUVV WXYZ[EY[XF \LK_P O GL̂Q RO ST

BCDEF _ HUVV ̀ab[c[d[b \LK]P O GLMQ RO ST

BCDEF ̂ HUVV ̀ab[c[d[b PL̂Q] O GLMQ RO ST

BCDEF ] HUVV ̀ab[c[d[b PLPGQ O GLMQ RO ST
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BCDEF N HUVV ̀ab[c[d[b _L̂QM O GLMQ RO ST

BCDEF K HUVV WXYZ[EY[XF _L\PN O GL̂Q RO ST
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` ;ŴAITL ̂TJJT_YW< =cdG CCb

eQ+/f/-,./012ghi72

` j E kB; E @O?O l B =cdG CCb E Nc@ mnK o G?d@ jW E G?d@ p @GG E Od@ mnK [ qr

eQ+/f/-,./012ghs72

` tAu_ E vA ? w ? ]x B ymN E G?a p =cdG CCb p @GG mnK B =?N@ E Hd?ON l F n_ E @O?O l [qr

\WU XDKzVWU JTAVDYU UWJTLA CIU WL XDK̂W XWJCWAAKLA VLW KJAÎVDKAITL WA KILUIuDK XJIUW WL ̂TCXAW 
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WQ_]M̀]@̀]S@_KLT\RaP]S@U III@VLO]PKS@?WY III@VLO]PKS@?WD III@?LP

�,���b��c"de4������,	f�b�"d/2 $(g�,���b��/c/d40�����$(g�,	f�b� d!0 �(g�,���b��!2d4#������(g�,	f�b�0"d0# +(g�,���b��/c2d4!�����+(g�,	f�b�4"d2 
+h(g�,���b��#/d0"�����+h(g�,	f�b�#/d0"



������������	
���	����
��
��������	�	�������������������������������
��	
������������������� !"# ���$�����%	&�'���
	����&�(((��
	����&�
��)� (*!+ �,-��,%�.��/01/ 1 " 2�//
"#��	.�
.%�.��/01/ 1 " 2�3�/"
"2 �	.�
.%�.��/01/ 1 " 2�/"
"2 +	���
�/0

45657589

:;;:<=>?:@67A@

BC:<?D>EFCG>?H?>IJKL?9

MKNION?JPKNQRP?SKJ?T?U:V>ECW>X

=>XCVE:EX?YZ[KR\?@]

VP̂\L_\?_\R?̂JKS[Q̀O\R?T HHH?UKN\OJR?>VX HHH?UKN\OJR?>VC HHH?>KO

�,���a��"b/ 20c������,	d�a�!bce!2# �(f�,���a��2 be0������(f�,	d�a�2bec



������������	
���	����
��
��������	�	�������������������������������
��	
������������������� !"# ���$�����%	&�'���
	����&�(((��
	����&�
��)� (*!+ �,-��,%�.��/01/ 1 " 2�//
"#��	.�
.%�.��/01/ 1 " 2�3�/"
"2 �	.�
.%�.��/01/ 1 " 2�/"
"2 +	���
�/4

5676869:

;<<;=>?@;A78BA

CD;=@E?FGDH?@I@?JKLM@A

NLOJPO@KQLORSQ@TLK@U@V;W?FDX?Y

>?YDWF;FY@Z[\LS]@Â
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VPb\La\?a\R?bJKS[QcO\R?T HHH?UKN\OJR?>VX HHH?UKN\OJR?>VC HHH?>KO

���
�,���d��e"fgh������,	i�d�"f/2

���
$(j�,���d��/e/fh0�����$(j�,	i�d� f!0

���
$(��,���d��/g!fe!�����$(��,	i�d� f2e

���
�(j�,���d��!2fh#������(j�,	i�d�0"f0#

���
�(��,���d��h!f"!������(��,	i�d�#gf#h

���
+(j�,���d��/e2fh!�����+(j�,	i�d�h"f2 
+k(j�,���d��#/f0"�����+k(j�,	i�d�#/f0"

���
+(j�,���d��/e#f/ �����+(j�,	i�d�h/f2#
+k(j�,���d��#/f0"�����+k(j�,	i�d�#/f0"



������������	
���	����
��
��������	�	�������������������������������
��	
������������������� !"# ���$�����%	&�'���
	����&�(((��
	����&�
��)� (*!+ �,-��,%�.��/01/ 1 " 2�//
/"��	.�
.%�.��/01/ 1 " 2�3�/"
"2 �	.�
.%�.��/01/ 1 " 2�/"
"2 +	���
�4

5676869:

;<<;=>?@;A78BA

CD;=@E?FGDH?@I@?JKLM@:

NLOJPO@KQLORSQ@TLK@U@V;W?FDX?Y
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